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Necesitatea lucrdrilor de interventie:

Da

seismice.
I Nu

Clasa de risc seismic dupa efectuarea lucrdrilor de interventie: | I
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1 INTRODUCERE. SCOPUL EXPERTIZEI. ISTORIC.

Proiectul la care se referd prezenta documentatie are ca scop incadrarea in clasa de risc seismic si
(eventual) propunerea solutiilor de interventie asupra Scolii Gimnaziale ,,Grigore Alexandrescu" de pe
amplasamentul situat la adresa Str. Vasile Blendea, nr. 7, din Municipiul Targoviste, judetul Dambovita,
pentru care se doresc lucriri de expertizare in vederea determinarii starii tehnice actuale cu incadrarea
in clasa de risc seismic si (eventual) propunerile de consolidare (dacd sunt necesare) pentru atingerea
nivelului de performanta cerut de codul de evaluare valabil P100-3/2019.

Se propun lucréri de renovare prin programul PNRR/2022/C5/2/B.2.1/1, Componenta 5 — Valul
renovarii, Axa 2 — Schema de granturi pentru eficientd energetica si rezilienta in cladiri publice,
Operatiunea B.2 — Renovarea energeticd moderata sau aprofundata a cladirilor publice.

Figura 1: Plan situatie cu identificarea corpurilor (sursa Google Earth)

e TITLUL OBIECTIVULUI DE INVESTITII

"Renovarea energetica a Scolii Gimnaziale ,,Grigore Alexandrescu" din Targoviste, judetul

Dambovita"
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e  AMPLASAMENTUL

Municipiul Targoviste, judetul Dambovita, Str. Vasile Blendea, nr. 7
¢ BENEFICIARUL INVESTITIEI

Primadria Mun. Targoviste

Constructile aflate pe teren, se incadreaza in categoria constructiilor cu caracter civil, in care se
desfasoara activitati de invatamant si apartin Domeniului Public al Bucurestiului.

Structura Scolii (1977) are regim de inaltime Sc.teh.+P+2E+Pod, o suprafata construitd la sol de 1101mp,
suprafata construita desfasurata de 4227mp si este formata din trei tronsoane de cladire. Pentru usurinta
in exprimare, in prezentul document, tronsoanele sunt denumite C1-1, C1-2 si C1-3.

2 DATELE CE AU STAT LA BAZA EXPERTIZEI TEHNICE

Pentru intocmirea prezentei documentatii, au fost puse la dispozitie de catre be'f:eﬁciar urmatoarele:
/ L=~

. . . ‘ i T - TR
e Releveu de arhitectura- Proiectantul General ; ' £ /0 | r(f/'
| T W A
Suplimentar, s-au considerat in analiza imobilului si:
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¢ Inspectie vizuald in amplasament, la exteriorul si la interiorul imobilului expertizat;
e Releveu foto realizat in amplasament.

Prezenta documentatie a avut in vedere urmatoarele reglementari legislative si tehnice, lista nefiind
limitativa:

e P100-1/20013 Cod de proiectare seismica pentru cladiri—Partea a |-a—Prevederi de proiectare
pentru cladiri

e P 100-3/2019 Cod de proiectare seismicd — Partea a lll-a — Prevederi pentru evaluarea seismica
a cladirilor existente.

e (C 254/2017 indrumaétor privind cazuri particulare de expertizare tehnica a cladirilor pentru
cerinta fundamentald ,rezistentd mecanica si stabilitate”

e SR EN 1990:2004/NA:2006 Eurocod: Bazele proiectarii structurilor. Anexa nationald interpretat
impreund cu CR 0 / 2012 Bazele proiectarii structurilor in constructii - Clasificarea si gruparea
actiunilor.

e SR EN 1991-1-1:2004/NA:2006 Eurocod 1: Actiuni asupra constructiilor. Greutdti specifice,
greutati proprii, incdrcari din exploatare pentru constructii. Anexa nationala.

e SR EN 1991-1-3:2005/NA:2006 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. incirciri date de zdpada.
Anexa national3 interpretat CR 1-1-3/2012 Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor.

e SR EN 1991-1-4:2006/NB:2007 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. ncérciri date de véant.
Anexa nationald interpretat CR 1-1-4 / 2012 Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor.

e P 130/ 1999 Normativ pentru urmdrirea comportarii in timp a constructiilor.

e CR6/2013 Cod de proiectare pentru structuri din zidarie

e NP 074 /2014 Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii

e NP 112/2014 Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa

e Legea nr. 10/ 1995 privind calitatea in constructii republicata

e HG. nr. 766 / 1997 Reglementdri privitoare la asigurarea calitatii constructiilor si urmarirea
comportdrii in exploatare a acestora impreuna cu completarile si modificérile din H.G. nr. 675 /
03.07.2002

e Legea nr. 50 / 1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii republicata

e OG.nr. 20/ 1994 Masuri pt. Reducerea riscului seismic al constructiilor existente republicata prin
Legea nr. 195 / 2007, modificata si completatd cu OG. nr. 62 / 2003 si cu OG. nr. 14 / 2006

e HG. nr. 925 / 1995 Regulament de verificare si expertizare tehnicad de calitate a proiectelor, a
executiei lucrarilor si a constructiilor.

3 CONDITII DE AMPLASAMENT

3.1 CONDITII SEIMICE ASOCIATE EVALUARII CONSTRUCTIEI EXISTENTE

Conform cap. 3 al P100-3/2019 in cazul cladirilor existente este permisd asigurarea cerintelor
fundamentale definite in P100-1 pentru miscari seismice mai reduse decat cele considerate la proiectarea
cladirilor noi, corespunzitoare unor probabilitdti mai mari de depasire in 50 de ani decat cutremurul de
proiectare. Astfel, in prezenta expertiza se va utiliza probabilitatea de 40% de depasire a valorii de varf a
acceleratiei terenului in 50 de ani, ce corespunde unui interval mediu de recurentd de 100 de ani (IMR
100ani). Valoarea asociatd IMR 100 ani se obtine plecand de la valoarea IMR 225 ani prin amendare cu

20%.

Conform hértilor de zonare seismicd (P100/1-2013), imobilul este situat intr-o zona ce corespunde unei
acceleratii la nivelul terenului de ag=0.30g care devine ag=0.8x0.30=0.24g, cu o perioadad de col{ a
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spectrului seismic Tc=0.7 sec, pentru un seism cu perioada medie de revenire de 100 ani, care este
cutremurul ce este luat in considerare la Stare Limitd Ultima (SLU). Coeficientul de amplificare dinamica
este, conform cu normativul P100/1-2013, Bo=2.5, pentru intervalul TB-TC.

Figura 2: Zonarea teritoriul Romdniei in termini de valori de véarf ale acceleratiei terenului de proiectare
ag pentru cutremure avdnd intervalul mediu de recurentd IMR= 225 ani conform codului P100-1/2013

3.11 Conditii seimice asociate realizarii constructiilor noi

Conform hartilor de zonare seismica (P100/1-2013), imobilul este situat intr-o zona ce corespunde unei
acceleratii la nivelul terenului de ag=0.30g, cu o perioada de colt a spectrului seismic Tc=0.70 sec, pentru
un seism cu perioada medie de revenire de 225 ani, care este cutremurul ce este luat in considerare la
Stare Limita Ultima (SLU). Coeficientul de amplificare dinamica este, conform cu normativul P100/1-2013,
Bo=2.50, pentru intervalul TB-TC.
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3.2 CONDITII CLIAMATICE

CR 1-1-4/2012

qu=04kPa

Din punct de vedere al solicitarilor din vant, conform CR 1-1-4/2012, amplasamentul corespunde unei

presiuni de referintd a vantului q»=0.4 kN/m?, mediatd pe 10 min la 10 m cu interval mediu de recurenta
de 50 ani.

CR 1-1-32012
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Din punct de vedere al incarcérilor din zipada, conform CR 1-1-3/2012,amplasamentul corespunde unei
valori caracteristice a incércarii din zipada pe sol s,=2,0 kN/m? avand interval mediu de recurenta de 50

ani.

3.3 CONDITIl GEOTEHNICE
Informatiile geotehnice nu au fost puse la dispozitia expertului.

La urmatoarea faza de proiectare, va fi necesara realizarea studiului geotehnic si determinarea adancimii
apei subterane.

4 CLASA DE IMPORTANTA A CONSTRUCTIEI

Clasa de important3 - expunere r

Clasa 1.
(a) Spitale si alte clddiri din sistemul de sdnatate, care sunt dotate cu servicii de urgentd/ambulanta si sectii de 1.4
chirurgie )
(b) Statii de pompieri, sedii ale politie si jandarmeriei, parcaje supraterane multietajate si garaje pentru vehicule
ale serviciilor de urgenta de diferite tipuri

(c) Statii de producere si distributie a energiei si/sau care asigura servicii esentiale pentru celelalte categorii de
cladiri mentionate aici;

(d) Cladiri care contin gaze toxice, explozivi si/sau alte substante periculoase

(e) Centre de comunicatii sifsau de coordonare a situatiilor de urgenta

(f) Addposturi pentru situatii de urgenta

(g) Cladiri cu functiuni esentiale pentru administratia publica

{h) Clidiri cu functiuni esentiale pentru ordinea publicd, gestionarea situatiilor de urgentd, apdrarea si
securitatea national3;

(i) Cladiri care ad3postesc rezervoare de ap3 si/sau statii de pompare esentiale pentru situatii de urgenta

(j) Cladiri avand indl{imea totala supraterana mai mare de 45m

si alte cladiri de aceeasi natura.

Clasa 2.
(a) Spitale si alte cladiri din sistemul de sanatate, altele decat cele din clasa |, cu o capacitate de peste 100 12

persoane in aria totala expusa

(b)Scoli, licee, universitati sau alte cladiri din sistemul de educatie, cu o capacitate de peste 250 persoane in
aria totald expusd

(c) Aziluri de bitrani, crese, gradinite sau alte spatii similare de ingrijire a persoanelor

(d) Cladiri multietajate de locuit, de birouri si/sau cu functiuni comerciale, cu o capacitate de peste 300 de
persoane in aria totald expusa

(e) S3li de conferinte, spectacole sau expozitii, cu o capacitate de peste 200 de persoane in aria totald expusa,
tribune de stadioane sau sali de sport

(f) Cladiri din patrimoniul cultural national, muzee 5.a.

(g) Cladiri parter, inclusiv de tip mall, cu mai mult de 1000 de persoane in aria totalad expusa

(h) Parcaje supraterane multietajate cu o capacitate mai mare de 500 autovehicule, altele decat cele din

clasa |

(i) Penitenciare

(j) Cl&diri a caror intrerupere a functiunii poate avea un impact major asupra populadiei, cum sunt: cladiri care
deservesc direct centrale electrice, statii de tratare, epurare, pompare a apei, statii de producere si
distributie a energiei, centre de telecomunicatii, altele decat cele din clasa |

(k) Cladiri avénd inaltimea totald supraterand cuprinsa intre 28 si 45m

si alte cladiri de aceeasi naturd
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Clasa 3.
Cladiri de tip curent, care nu apartin celorlalte categorii 1.0

Clasa 4.
Constructii de micd importantd pentru siguranta publica, cu grad redus de ocupare si/sau de mica importanta 0.8

economica, constructii agricole, constructii temporare etc.

CLADIREA ANALIZATA SE TNCADREAZA TN CLASA 2 DE IMPORTANTA — EXPUNERE ceea ce conduce la un
coeficient de importanta y;=1.2.

5 DESCRIEREA CONSTRUCTIILOR EXISTENTE

Activitatea in cadrul Scolii Gimnaziale, ,Grigore Alexandrescu" se desfasoard in trei substructuri separate
prin rosturi de tasare.

Structura a fost edificata in anul 1977, are regim de inal{ime Sc.teh.+P+2E+Pod, iar cele trei substructuri
sunt amplasate la 90 grade una fata de cealalta intr-un ansamblu in forma literei T.

Ansamblul nu se afla pe lista monumentelor istorice sau de arhitectura si nici in zona de protectie a
monumetelor istorice sau de arhitectura.

Cota 0,00 este considerata cota pardoselii parterului.

5.1 DESCRIEREA CONSTRUCTIEI EXISTENTE DIN PUNCT DE VEDERE ARHITECTURAL

Substructurile Corp C1-1, C1-2 si C1-3 au fost executate estimativ in anul 1977 in baza conceptiei si
reglementdrilor tehnice din acea perioada, cel mai probabil dupa norma seismicé de calcul (P13/70).

Destinatia cladirii a fost si se mentine si in prezent de scoala gimnaziala.

Regimul de indltime este Sc.teh.+P+2E cu o suprafati construiti totald de 1101 m?2.

Cele trei substructuri C1-1, C1-2 si C1-3 sunt asezate in unghi de 90 grade realizandu-se o forma de T.
Cota de teren amenajat este cu 30 cm mai jos decat cota pardoselii parterului (0,00)

Pe verticald, imobilul nu prezinta retrageri.

In elevatie constructia respecta amprenta parterului pe toata inaliimea, avand o serie de goluri pentru
usi si ferestre.

Acoperigul este de tip sarpanta din lemn si invelitoare din tabla.

Scurgerea apelor pluviale se face la exterior, prin intermediul jgheaburilor si burlanelor din tabla.

Cota la coama este +12,50 (cota relativd fata de cota 0,00 a pardoselii parterului)

5.2 SISTEMUL STRUCTURAL AL CONSTRUCTIILOR EXISTENTE

Sistemul structural a putut fi dedus din sondajele de inspectie in teren limitate. Pe alocuri au fost facute
mai multe presupuneri in ceea ce priveste conformarea si alcdtuirea structurii de rezistenta, bazate pe
prescriptiile in vigoare la acea vreme, precum si pe practicile si materialele utilizate la executia cladirilor
in perioada anilor 1977.
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5.2.1 Suprastructura

Sistemul structural este reprezentat de structurd de pereti portanti de zidarie plina care lucreaza prin
mecanism de forfecare in preluarea incarcérilor laterale. Este vorba despre zidarie confinata cu sémburi
de beton la intersectii.

Peste parter si peste etaje sunt realizate plansee de beton armat in grosime de circa 15cm. Grinzile
transversale au dimensiunea de 25x60cm pe deschiderea mare si se mentin constante si pe deschiderea
micd.

Structural gdsim urmatoarele elemente:

- Ziddrie in grosime de 28cm pentru peretii exteriori
- Zidarie in grosime de 28cm pentru peretii interiori

Desi nu s-au identificat, deasupra usilor si ferestrelor sunt probabil dispusi buiandrugi din beton armat,
conform practicilor curente ale perioadei in care a fost executata constructia.

Peretii structurali sunt realizati din caramida presata, plina si mortar de ciment var.

Cele trei substructuri C1-1, C1-2 si C1-3 sunt asezate pe pe cate doua deschideri inegale de 2,00m
(aferente culoarelor) si 6,30m (aferentd salilor de clasd). Traveile constructiei sunt egale cu 2,8m lungime.

5.2.2 Infrastructura

Pentru acest corp nu s-a realizat un sondaj de decoperta la fundatii, insa din observatiile de la fata locului
s-a putut deduce cd este vorba despre un sistem de fundare de tip direct prin intermediul talpilor de
fundare, a fundatiilor izolate si radiere amplasate suficient de mult in terenul de fundare, iar terenul pare
consolidat.

6 STADIUL ACTUALSI DEGRADARILE CONSTRUCTIEI EXISTENTE

Tindnd cont de perioada in care a fost realizatd constructia este clar cd aceasta a fost supusa actiunii mai
multor seisme semnificative din secolul trecut, in primul rand cel din 1977, dar si cele din anii 1986 si
1990. Tn acelasi timp trebuie mentionat cd la momentul conceperii structurii de rezistentd a cladirilor
existau prevederi regulamentare de conformare si proiectare antiseismica.

6.1 DESCRIEREA STARII CONSTRUCTIILOR LA DATA EVALUARII X000 1y
In momentul relevarii s-a constatat: :‘

» Degradari ale sistemului de preluare a apelor de la fundatii

» Slabe fisuri la colturile usilor si geamurilor ca urmare a concentrarii eforturilor seismice
» Slabe fisuri asociate tasarilor diferentiate ca urmare a evenimentelor seismice incasate.
» Unele fisuri in pereti trasnversali

Clidirea a fost solicitata de o serie de seisme de origine vranceana.

Activitatea seismica de pe teritoriul {arii noastre este dominata de cutremure de adancime intermediara
(subcrustrale cu adancimi intre 60-170 km) din zona Vrancea. Aceasta zona constituie o sursa activa si
persistentd de cutremure. Cele mai importante seisme (magnitudine peste 6) din ultimii 200 ani au fost
conform prof. dr. ing. Dan Lungu din lucrarea “Hazardul seismic din sursa Vrancea” cele din:

a. 26.10.1802 M = 7.7 (estimare data de Marza — 1995),
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b. 23.01.1838 M =6.7,

c. 06.10.1908 M =6.5,

d. 10.11.1940 M = 7.4 (7.5 estimare datd de Marza — 1995),
e. 07.09.1945M =6.5

f. 04.03.1977M=7.2,

g. 31.08.1986 M =7.0,

h. 30.05.1990 M =6.7

i. 31.05.1990 M =6.1

Constructia supusa expertizarii tehnice a fost, deci, supude actiunii a cel putin 3-4 cutremure majore: f) ...
i) —din lista de evenimente seismice de mai sus, la care se adauga cutremurele de mai mica magnitudine

pe parcursul existentei constructiei.

Magnitudinea (M) este definitd in conformitate cu Ch. Richter ca masura obiectivd a energiei totale a
cutremurului eliberatd la focar (focarul este definit ca locul de origine a alunecdrii sau fracturarii

blocurilor).

Intensitatea seismicé (1) este un parametru calitativ ce tine seama de complexitatea fenomenului seismic,
atat ca migcare a terenului cat si a efectului asupra oamenilor, animalelor si constructiilor (MSK).

Principalul focar este zona Vrancea care se afla la confluenta si sub influenta subpldcii panonice (la vest),
a plicii eurasiatice (la nord est) si a subplacii moesice (la sud est).

Prima zonare a teritoriului Roméaniei se face in 1942 in cadrul “Instructiunilor Ministerului Lucréarilor
Publice”, iar prima harta cu izoseiste se legifereaza in anul 1952 (STAS 2923).

Primul normativ referitor la proiectarea cladirilor in regiuni seismice a apdrut in 1963 “Normativ
conditionat pentru proiectarea constructiilor civile i industriale din regiuni seismice” indicativ P13. Scara
intensitatilor seismice MSK 64 era definita prin STAS 3684, in cadrul cdruia gradele de intensitate seismica
se stabileau pe baza efectelor actiunii miscarilor seismice asupra oamenilor §i mediului inconjurator,
asupra cladirilor si asupra scoartei terestre. (trecerea de la scara MSK 64 la alte scari de intensitati se
explicita in anexa 3).

Scara de magnitudini utilizatd in cataloagele Radu, Constantinescu si Marza era scara Gutenberg-Richter.

Mai nou scara de magnitudini promovata ca cerinta de sistematizare de Programul Global de Evaluare a
Hazardului Seismic in Europa (GSHAP) este scara magnitudinilor moment.

In cadrul normativului P13/1963 unul din parametrii, respectiv coeficientul R(T), care caracterizeaza
compozitia spectrald a miscarii terenului corespundea efectelor date de cutremurele de suprafata,
concept infirmat de cutremurele avand sursa Vrancea.

Ludnd in considerare datele de mai sus, se poate aprecia ca riscul seismic este o realitate naturala ce
ameninta intreaga zond urbana a orasului Targoviste.

6.2 AVARII TN URMA SEISMELOR SAU A ALTOR EVENIMENTE

Nu se cunosc informatii despre avariile produse de cutremurele la care a fost supusa cladirea, dintre care
cel mai important a fost cel din 1977. Au putut fi observate, local, fisuri verticale asociate tasarilor
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diferentiate ce au apdrut in cazul evenimentelor seismice, fisuri inclinate sunt localizate in zone de
concentrare a eforturilor pe la colturile usilor sifsau ferestrelor. Din informatiile prezentate de
proprietariul actual al imobilului, clddirea nu a suferit interventii la structurad dupa seismele incasate.

La interior nu s-au putut observa avarii structurale datorita finisajului interior intretinut.

6.3 INTERVENTII ASUPRA IMOBILULUI PE DURATA EXISTENTEI

Interioarele au fost intretinute prin reparatii curente iar dupd ultimul cutremur din 1977 fisurile au fost
probabil, reparate prin chituire.

6.4 STAREA TEHNICA A ELEMENTELOR DE CONSTRUCTIE

La data evaludrii, starea tehnica a elementelor de constructie este urmatoarea :
Fundatii
Fundatiile nu sunt vizibile.

Nu s-au identificat degraddri asociate infiltratiilor de apé la nivelul soclurilor si s-au identificat fisuri slabe
asociate tasdrilor diferentiate datorate situatiilor de cutremur. Acest fapt confrma ideea ca terenul de
sub fundatii este consolidat iar fundatiile s-au comportat bine in “laboratorul natural” al cutremurelor

incasate.
Pereti structurali

La exteriorul cladirii, pe fatada principald, peretii structurali de zidarie prezintd unele fisuri slabe si
expulzari locale ale tencuielii.

Pentru unii pereti trasnversali au fost identificate fisuri slabe provenite din evenimenet seismice.

Plansee

Planseele realizate din beton armat si au avut un comportament foarte bun de-a lungul timpului. Dupa
aspect si duritate betonul acestora poate suporta in continuare incdrcdrile gravitationale fara a fi
necesare interventii de consolidare.

Pereti nestructurali

Nu s-au observat degradiri semnificative asociate compatibilitatii acestora cu deplasarile. Acest lucru
indica faptul ca structura este foarte rigida ceea ce implica deplasari laterale mici in caz de cutremur. S-
au putut observa degradéri avansate in zonele de rost datoritd inchiderii rosturilor cu materiale casante.

Scari

Scérile interioare nu prezinta degradari.

Starea anvelopei

Peretii structurali exteriori se prezinta in stare foarte buna.

invelitoarea

Tnvelitoarea imobilului este realizatd din straturi asociate terasei necirculabile si nu prezinta degradari
excesive.
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6.5 APRECIERI ASUPRA NIVELULUI DE CONFORT $! UZURA A IMOBILULUI
Tindnd cont ca imobilul a fost dat in folosinta incepand cu anii 1977 este normal ca structura, finisajele si
instalatiile sa prezinte un anumit grad de uzura corespunzator vechimii acestora.

in acest caz avem de a face cu o uzura fizicd sub actiunea solicitdrilor asupra materialelor ce intr in
componenta structurii de rezistentd. Intrucat acest proces care se desfisoard pe toats perioada existentei
constructiei face ca proprietatile fizico- mecanice si chimice ale materialelor sa fie influentate apreciabil

de modul lor de aplicare si de durata acestora.

Solicitarile statice de lunga durata determinad aparitia fenomenului de oboseala statica, constand in
aparitia unor microfisuri interne care, afectand continuitatea structurii materialelor, produc o stare

generalizata de afanare.

Comportarea zidariei din structurile solicitate seismic prezinta un grad marit de complexitate, fata de
cazul actiunilor obisnuite statice. Actiunile repetate, de mica intensitate, aplicate cu viteze mari, specifice
miscarilor seismice, datoritd intervalului redus de timp in care se exercita efectul solicitarii, nu permit ca
degradarea structurii interne sa atinga aceiasi parametrii ca in cazul incarcarilor statice de intensitati

echivalente.

Cu totul altfel se prezinta situatia in cazul solicitdrilor puternice cand este depasit domeniul comportarii
elastice ale materialului, cu incursiuni in domeniul plastic.

La data efectuarii inspectiei nu sunt vizibile fenomene de uzura in timp a componentelor structurale

6.6 MATERIALELE UTILIZATE LA EXECUTIA CONSTRUCTIEI EXISTENTE

Materialele utilizate la executia structurii existente nu au fost evidentiate prin rapoarte de incercari
realizate pe probe prelevate de la fata locului si trimise la laborator. La urmatoarea faza de proiectare se
vor solicita incercari pe materiale in vederea confirmarii rezistentelor considerate.

n vederea determinirii rezistentelor efective ale cardmizilor si a mortarului folosit se vor extrage probe
din zidaria de la parter care vor fi incercate conform normelor in viguare.

Pana la obtinerea rezultatelor de laborator se vor considera pe baza experientei urmatoarele
caracteristici ale zidariei portante:

-Caramida plina presata: fb=7.5N/mm2

-Mortar cu var: marca M4, iar efortul unitar de forfecare al mortarului este t=0,38N/mm2

7 PRECIZAREA CERINTELOR DE TEMA

Urmarind partiurile de arhitectura se poate observa ca regimul de indltime al constructiilor nu se schimba.

Se propun lucrdri de renovare a scolii, lucrdri ce pot include modernizare si reabilitare termica. Se vor
realiza lucrdri de desfacere in vederea refacerii, care nu implica aspecte structurale.

Se propun lucrdri de renovare prin programul PNRR/2022/C5/2/B.2.1/1, Componenta 5 — Valul
renovarii, Axa 2 - Schema de granturi pentru eficienta energetica si rezilienta in cladiri publice,
Operatiunea B.2 - Renovarea energetica moderata sau aprofundata a cladirilor publice.
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in situatia in care nivelul de capacitate al constructiei existente indica o incadrare in clasa de risc seismic
RS Il sau RS |, acest aspect implicd necesitatea de consolidare structurald iar expertul tehnic va indica
solutiile de principiu a fi implementate prin proiect de interventie pentru cresterea capacitatii
constructiei conform nivelului de performanta solicitat de codul P100-1/2013 (cap.3.3 art (5))

8 PRECIZAREA OBIECTIVELOR DE PERFORMANTA SELECTATE IN VEDEREA
EVALUARI CONSTRUCTIEI

Obiectivul de performantd este determinat de nivelul de performanta structurald / nestructurala al
cladirii evaluat pentru un anumit nivel de hazard seismic.

Nivelul de hazard seismic este caracterizat de intervalul mediu de recurentd, in ani, a valorii de varf a
acceleratiei orizontale a terenului (asociat cu probabilitatea de depasire in 50 de ani a valorii de varf a

acceleratiei terenului).

Nivelurile de performanta ale cladirii descriu performanta seismica asteptata a acesteia prin descrierea
degradarilor, a pierderilor economice si a intreruperii functiunii acesteia.

Se recomanda considerarea a trei niveluri de performanta ale cladirii, si anume:

1. Nivelul de performanta de limitare a degradarilor, asociat starii limitd de serviciu (SLS);

2. Nivelul de performanta de sigurant3 a vietii, asociat starii limita ultime (ULS);

3. Nivelul de performanta de prevenire a prabusgirii, asociat starii limita de pre-colaps (SLPP).

Considerarea primelor doud niveluri de performanta este obligatorie, cu exceptia cazului in care se
utilizeaza metodologia de evaluare simplificata (metodologia de nivel 1).

Obiectivul de performanta se obtine din asocierea nivelului de performanta al cladirii, exprimat prin
exigentele starilor limitd considerate, cu nivelul de hazard seismic, exprimat prin intervalul mediu de
recurentad, IMR, prevazut in tabelul de mai jos.

Hazardul seismic este descris de valoarea de varf a acceleratiei orizontale a terenului pe amplasament
asociatda unui interval mediu de recurenta, respectiv probabilitdtii de depdsire a valorii de varf a
acceleratiei orizontale a terenului in 50 ani. Intervalele medii de recurentd recomandate in evaluarea
seismica a cladirilor bazata pe performanta sunt prezentate in tabelul urmator.

Asocierea dintre obiectivul de performantad, nivelul de performanta, hazardul seismic exprimat prin IMR
si prin a; este urmatoarea :

Obiectiv de Nivel ida parfonmantl Hazard seismic 5
performanta . | IMR(ani) | °°
Limitarea degradarilor (LD) SLS | 40 0.135g
Siguranta vietii (SV) uLs 100 - 0.24g
Prevenirea prabusirii (PP) CLS 475 0.375g

Explicitarea exigentelor de performanta conform P 100-1/2013 este urmatoarea:
e cerinta de siguranta a vietii

Structurile trebuie sa fie capabile pentru a prelua actiunile seismice de proiectare stabilite conform~ P
100-1/2013 cap. 3, cu o marja suficientd de sigurantd fatd de nivelul de deformare la care intervine
prabusirea locald sau generald, astfel incat vietile oamenilor sa fie protejate.

™\ A N P
) - Wi 1y 14k

e cerinta de limitare a degradarilor
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Structurile trebuie proiectate pentru a prelua actiuni seismice cu o probabilitate mai mare de aparitie
decéat actiunea seismica de proiectare, fara degradari sau scoateri din uz, ale cdror costuri sa fie exagerat

de mariin comparatie cu costul structurii.

9 ALEGEREA METODOLOGIE!I DE EVALUARE SI A METODELOR DE CALCUL
SPECIFICE ACESTEIA

Codul P 100-3/2019 prevede trei metodologii de evaluare a constructiilor, definite de baza conceptuald,
nivelul de rafinare a metodelor de calcul si nivelul de detaliere a operatiunilor de verificare.

Alegerea metodologiilor de evaluare se face pe baza unor criterii, cum sunt:

e Cunostintele tehnice in perioada realizarii proiectului si executiei constructiei;

e complexitatea cladirii, in special din punct de vedere structural, definita de proportii (deschideri,
indltime), regularitate etc.;

e datele disponibile pentru intocmirea evaludrii (nivelul de cunoastere);

e functiunea, importanta si valoarea cladirii;

e conditiile privind hazardul seismic pe amplasament; valorile acceleratiei seismice pentru
proiectare, ag, conditiile locale de teren;

e tipul sistemului structural;

e nivelul de performanta stabilit pentru cladire.

Codul prevede trei metodologii de evaluare:
Metodologia de nivel 1 (metodologie simplificata);
Metodologia de nivel 2 (metodologie de tip curent pentru constructiile obignuite de orice tip);

Metodologia de nivel 3. Aceastd metodologie utilizeaza metode de calcul neliniar si se aplica la constructii
complexe sau de o importantd deosebitd, in cazul in care se dispune de datele necesare.

Conform prevederilor din cod, Metodologia de nivel 1 se poate aplica la constructii din zidarie nearmata,
cu regularitate in plan si in elevatie, cu regim de indltime < P+2E (in zona seismica 0,12g) sau < P+4E (in
zona seismicd 0,08g). Metoda este aplicabild in special la constructii la care rezistenta laterald este
asiguratd de pereti de zidarie (confinatd sau nu) si are in vedere stabilirea gradului de siguranta a
elementelor verticale.

Pe baza informatiilor din teren, expertul va folosi metodologia de evaluare de nivel 2 - MN2 pentru
situatia de implementare a temei cerute.

Metodologia de evaluare implica:

e evaluarea calitativd a constructiei pe baza criteriilor de conformare, de alcatuire si de detaliere
a constructiilor. Rezultatele examindrii calitative se inscriu intr-o lista, care arata daca, si in ce
madsurd, constructia si elementele ei satisfac criteriile de alcatuire corecta.

e evaluarea prin calcul, utilizand metode de calcul structural si verificari ale starii de eforturi ( ale
efectelor actiunii seismice) in elementele esentiale ale structurii.

Scenariul de lucru este urmatorul:
SITUATIA EXISTENTA IMPREUNA CU TEMA
- evaluare calitativa utizind metodologie tip 2
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- evaluare prin calcul utilizind metodologie tip 2 — determinare finala a indicatorului R3
dupa implementarea temei cerute

10 EVALUAREA STRUCTURII EXISTENTE

10.1 EVALUAREA CALITATIVA CU METODOLOGIA DE NIVEL 2 (MN2)

Evaluarea calitativd urmareste sd stabileascd masura in care regulile de conformare generald a
structurilor si de detaliere a elementelor structurale i nestructurale sunt respectate in constructiile
analizate. Natura deficientelor de alcatuire si intinderea acestora reprezinta criterii esentiale pentru
decizia de interventie structuralad si stabilirea solutiilor de consolidare, daca este cazul.

n cadrul evaludrii calitative se vor analiza conditiile privind traseul incarcirilor, conditiile de asigurare a
redundantei, conditiile privind configurarea cladirii cu evidentierea acolo unde este cazul a
discontinuitatilor si neregularitatilor.

n cele de mai jos se va face o evaluare calitativd cumulata tuturor celor 3 substructuri (C1-1,C1-2 si C1-
3)

10.1.1 Lista de conditii si determinarea gradului de alcatuire seismicd — R1

Evaluarea calitativa detaliata s-a facut tindnd seama de:

- principiile de alcdtuire constructiva in comportarea seismicd a cladirii din zidarie confinatd;
- amploarea fenomenului de deteriorare din cauza cutremurului si/sau a altor actiuni.

Calculul indicatorului R1 pentru evaluare calitativd

Criteriul Criteriul nu este indeplinit
Criteriu este Neindeplinire | Neindeplinire | Neindeplinire
indeplinit | minord moderata majora
1. Calitatea sistemului structural
Criteriu orientativ punctaj maxim -
prevederi CR6 si P100-1
Punctaj maxim: 10 puncte 10 8-10 4-8 0-4
¢ Eficienta conlucrarii spatiale a
elementelor structurii - legaturi
intre pereti ortogonali 8
* Eficienta conlucrdrii spatiale a
elementelor structurii - legaturi
intre pereti si planseu 3
¢ Existenta ariilor de zidarie
suficienta pe ambele directii si
aproximativ egale 7
Punctaj realizat 7
2. Calitatea zidariei
Punctaj maxim: 10 puncte 10 8-10 4-8 0-4
» Calitatea elementelor 8
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* Omogenitatea feserii,

regularitate rosturi, grad de

umplere cu mortar 9
s Existenta unor zone sldbite,

slituri/nise 8

Punctaj realizat

3. Tipul planseelor

Punctaj maxim: 10 puncte 10 8-10 4-8 0-4
* Rigiditate plansee in plan

arizontal 10
¢ Eficienta legaturilor cu peretii

(asigurd compatibilitate deplasari,

impiedica rasturnarea peretilor) 9

Punctaj realizat

4, Configuratia in plan

punctaj maxim conf. P100-1/2013

Punctaj maxim: 10 puncte 10 8-10 4-8 0-4
e Compactitate si  simetrie

exprimata prin raportul laturilor si

dimensiunile retragerilor 9
e existenta sau absenta bovindo-

urilor 10

Punctaj realizat

5. Configuratia in elevatie

punctaj maxim conf. P100-1/2013

Punctaj maxim: 10 puncte 10 8-10 4-8 0-4
e Uniformitate in elevatie

exprimata prin retrageri la niveluri

succesive 8
e Uniformitate in elevatie

exprimatd prin existenta de

proeminente la ultimul nivel 8
e Discontinuitdti pe verticald

(goluri mai mari in etaj decét in

parter) 8

Punctaj realizat

6. Distanta intre pereti Criteriu

orientativ. punctaj maxim -

prevederi CR6-2013 pentru sistem

fagure

Punctaj maxim: 10 puncte 10 8-10 4-8 0-4
e Distanta intre pereti - conf. CR6

max 5m, celula max 25mp, H<3,20 6

Punctaj realizat

7. Elemente care dau impingeri

laterale Criteriu orientativ

punctaj maxim - lipsa bolti, sarpante

etc.
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Punctaj maxim: 10 puncte 10 8-10 4-8 0-4
e Existentd arce, bolti cupole,
sarpante si elemente care dau
impingeri 7
Punctaj realizat 7

8. Tipul terenului de fundare
punctaj maxim: teren normal,
fundatii continue b.a.

Punctaj maxim: 10 puncte 10 8-10 4-8 0-4
e Natura terenului de fundare

(normal/dificil) 9
» Capacitate fundatii 8

e Eforturi provenite din tasari
diferentiale si din  actiunea
seismului 8
Punctaj realizat 8
9. Interactiuni cu cladiri adiacente
punctaj maxim: cladire izolata

Punctaj maxim: 10 puncte 10 8-10 4-8 0-4
¢ Risc de ciocnire cu cladiri

alaturate 6
« inaltimile cladirilor vecine 10
e Risc de cadere al unor

componente ale clddirilor vecine 10

Punctaj realizat 6

10. Elemente nestructurale
Criteriu orientativ punctaj maxim -
lipsa elemente sau asigurarea
stabilitatii lor conf. P100-1
Punctaj maxim: 10 puncte 10 8-10 4-8 0-4
¢ Existentda elemente de zidarie
majore (calcane, frontoane,
timpane) sau placaje grele cu risc de

prabusire 8
Punctaj realizat 8
Punctaj total 76

10.1.2 Starea de degradare a elementelor structurale si determinarea gradului de afectare structurald R2

Tn functie de amploarea si distributia nivelului de avariere pe intreaga constructie, punctajul detaliat
pentru clddirea analizatd, pentru diferitele categorii de avarii s-a stabilit conform tabelului D3 din P100/3-
2019.

Indicatorul R2 care defineste gradul de avariere seismica se determina cu relatia:
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Functie de reparatiile care se vor face expertul apreciaza urmatoarele:

- elemente orizontale (include planseele) : avarii nesemnificative pe 30% din suprafata Ah =30 puncte

- elemente verticale : avarii moderate pe 30% din suprafata Av= 60 puncte

10.2 EVALUAREA PRIN CALCUL A INDICATORULUI R3 (GRADUL DE ASIGURARE STRUCTURALA
SEISMICA) PENTRU SITUATIA EXISTENTA TMPREUNA CU TEMA

Pentru verificarea structurilor existente, pe propunerea de temd, la actiuni seismice s-a utilizat
metodologia de nivel 2 prevazuta in normativul P100-3/20159.

10.2.1 Substructura C1-1

10.2.1.1 Stabilirea factorului de incredere

Nivelul de cunoastere realizat determind metoda de calcul permisa si valorile factorilor de incredere (CF).
Pentru clddirea analizata la care s-a aplicat nivelul cunoasterii KL2- cunoastere normala conform cap.4
(P100-3/2019), factorul de incredere CF = 1,20.

10.2.1.2 Stabilirea incdrcdrilor gravitationale. Ipoteze.

Masele de nivel si masa totald sunt generate din combinatia de incarcari de lunga durata (LD) tindnd cont
de incarcdrile stabilite mai jos.

Au fost considerate in calcule urmatoarele incarcari gravitationale:

Placa peste etaj 2

-zdpada 1,76kN/m?
-structura acoperis 2,5 kN/m?
-tavan 0,5 kN/m?

Placa peste etaj 1 si peste P

-utila 2,0kN/m?
-structurd planseu 4,0 kN/m?
-tavan 0,5 kN/m?
-instalatii 0,5 kN/m?

Pereti structurali de zidarie
-pereti zidarie(CPP) 18 kN/m?3

10.2.1.3 Stabilirea Incdrcdrilor seismice

Conform P100-3/2019 (Cod de proiectare seismica - Partea il - Prevederi pentru evaluarea seismica a
cladirilor existente) forta seismica la baza structurii pentru o cladire existenta cu structura cu pereti din
zidarie, pentru fiecare directie orizontald principala considerata in calculul structurii, se calculeaza cu
expresia din P 100-1/2013:

7) G
Fo=7-S,5)n-m-A=y a -@-—-Mw-e
unde:
m - masa constructiei
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G - greutatea constructiei: greutatea proprie caracteristica plus o fractiune din incarcarea caracteristica
datorata exploatarii

g - acceleratia gravitationald

¢ - coeficientul seismic global definit cu relatia:

B(T
c=}ri.§£"_ggﬂ.l.n=}/ ﬂ_(__]_)._iﬂ

I

in care:
v1=1.2 (conform CR0-2012) - este factorul de importanta-expunere al constructiei.
ag=0.24g - acceleratia terenului pentru proiectare.

B(T:) = 2.50 - factor de amplificare dinamica a acceleratiei orizontale corespunzitor perioadei proprii
fundamentale de vibratie a structurii

T - perioada constructiei/structurii in modul fundamental de vibratie.
S4(T) - ordonata spectrului de raspuns inelastic pentru acceleratie corespunzatoare perioadei T.
m - masa totala a cladirii, considerata in cazul actiunii seismice.

A factor de corectie care tine seama de contributia modului propriu
fundamental prin masa modala efectiva asociata acestuia, ale carui valori sunt

A =0.85daca T) < T¢ si cladirea are mai mult de doua niveluri si

A= 1,0 in celelalte situafii.
n=0.877 - corectie aplicata spectrului de raspuns elastic pentru fractiune din amortizarea critica de 8% a
structurilor din zidarie.

g=2 (conform P100-3/2008,Tabelul 6.1.) este factorul de comportare al structurii (factorul de modificare
a raspunsului elastic in raspuns inelastic), cu valori in functie de tipul structurii si capacitatea acesteia de

disipare a energiei.

10.2.1.4 Grupdri de actiuni

Gruparea efectelor structurale ale actiunilor, pentru verificarea structurilor la stari limitd ultime:
Gruparea fundamentala: -

1.35) G, , +1.5-U, +1.05-Z, A On 1.4,

J=1
1.35) G, +1.5-Z, +1.05-U,

J=1
Gy, — efectul pe structurd al actiunii permanente i, luatd cu valoarea sa caracteristica;
Ui — efectul pe structura al actiunii utile, luatad cu valoarea sa caracteristica

Zy — efectul pe structura al actiunii zapezii, luata cu valoarea sa caracteristica

Gruparea speciala:
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L
G"‘J i yf ’ AI:‘R & Wzi : U." FE 0.40 g Zk

=1

Aei — este valoarea caracteristica a actiunii seismice ce corespunde intervalului mediu de recurenta (IMR,

IMR = 100 ani).

Gruparea efectelor pentru verificarea structurilor la stari limita de serviciu:

ZH:G,U +U,

j=1
>G,,+Z,+08-U,
J=l

Verificarea la starea limita de serviciu are drept scop mentinerea functiunii principale a cladirii in urma
unor cutremure , ce pot apdrea de mai multe ori in viata constructiei, prin limitarea degradarii
elementelor nestructurale si a componentelor instalatiilor aferente constructiei. Prin satisfacerea acestei
conditii se limiteaza implicit si costurile reparatiilor necesare pentru aducerea constructiei in situatia

premergatoare seismului.
10.2.1.5 Verificare

10.2.1.5.1 Ipoteze

Modulii de elasticitate utilizati in calculele structurale sunt urmatorii:

- beton armat plangee incovoiere (C16/20) 5400 N/mm?
- beton armat plansee in plan (C16/20) 29000 N/mm?
- zidarie —caracteristici dinamice 1000fk 3960 N/mm?
- ziddrie —deformatii in ULS 500fk 1980 N/mm?
- zidarie —deformatii in SLS 800fk 3168 N/mm?

10.2.1.5.2 Determinarea rezistentelor de proiectare ale ziddriei
[, =7,5 N/mm? - rezistentei la compresiune standard a zidariei.
Mortarul a fost incadrat la M4

S-a considerat pentru mortar f, . =4 N/mm?
f,( =3,11 N/mm?- rezistenta caracteristica la compresiune a zidariei (conform tab.4.2a al CR6-2006)

1. Valoarea rezistentei de proiectare pentru peretii solicitati la incovoiere cu forta axiala.
fi= —L"— =1.65N/mm” - rezistenta de proiectare la compresiune
Yaa "CF

2. Valoarea rezistentei de proiectare pentru peretii solicitati la for{a tdietoare se stabileste in functie de
mecanismul de rupere:

e Pentru rupere prin lunecare in rost orizontal:
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=S
s V1 -CF
fin=133-f,

fvko = 0.45- rezistenta caracteristica la forfecare in rost orizontal- determinata la fata locului
e Pentru rupere in scara sub efectul eforturilor principale de intindere:

0.04- f

[, =—2
td

- Yu ' CF

Pentru evaluarea sigurantei cladirilor existente coeficientul partial de siguranta pentru zidarie se ia egal
cu:

¥ 11 =2,00 — pentru zidariile recente (orientativ, dupa anul 1950 ).

10.2.1.5.3 Calculul de ansamblu. Rezultatele analizei.

Principalele ipoteze de calcul referitoare la materiale, tipuri de elemente si incarcari au fost rezumate
mai sus.

Figura 3: Modelul de calcul 3D al structurii

Cu configuratia structurald finald (propusd),se obtine o comportare dinamicd slaba, cu modurile
fundamentale de vibratie cuplate la torsiune (3% respectiv 11% pe modul unu si doi) datoritd geometriei
de tip bara a constructiei. Perioadele de vibratie sunt mici si variaza in jurul valorii de 0,26s, ceea ce
inseamna o constructie care tinde sa urmareasca acceleratia terenului.
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SumRX SumRY SumRZ

Mode Period Ux uy RX RY RZ

1 0.261695 0.1317 768183 935106 0.1563 3.0674 935106
2 0222039 118046 25128 3.0747 14.2739 65.7461 96.5853
3 0159376 728773 01675 0.1919 84.1604 11.7068 96.7772
4 0.141051 04376 25395 30753 05146 03214 99.8525
5 0.092045 0.0007 11.1509 0.002 0.001 0.2668 99.8545
6 0.083744 03539 0.0053 00083 02612 0.2531 99.8627
7 0081792 06179 00248 00004 00155 107936 99.8632
8 0.071398 0 00086 00036 00013 0.0119 998667
9 0.066585 0.1281 1.6055 0 00033 03422 998667
10 0.062478 7121 0.0586 0.0007 0.2833 0.0002 998675
11 0.059521 0.001 1.4487 0.0508  0.0001 0.0327 99.9183
12 0.055063 00469 0.0455 0.0287 00046 0.1101 99.947

Figura 4: Factori de participare modali

Case Dir EccRatio EccOverrit TopStory BotStory C K
SXP X + EccY 0.05 No E2 BASE 0.295 1
SXN X - EceY 0.05 No E2 BASE 0.295 1
SYP Y + EccX 0.05 No E2 BASE 0.295 1
SYN Y - EccX 0.05 No E2 BASE 0.285 1

Figura 5: Forta tdietoare de bazd- 547tf

i Area Diagram X l
PANEL W13
Story Level E1

value 0.2304

Positive Face Showing Switch Face I

A\

T
(Y ‘\

0.1563
14.4302
98.5906
99.1052
99.1062
99.3674
99.3829
99.3841
99.3874
99.6707
99.6708
99.6755

3.0674
68.8134
80.5202
80.8417
81.1085
81.3616 |
92 1562
92 1671/
92 5093
92 5005
92 5422
92 6523

WeightUse BaseShear
18196.96
18196.96
18196.96
18196.96

Figura 6: Valoarea medie 00=0.23N/mm?din incdrcarea de lungd duratd
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lucrare efortul de forfecare unitar se limiteaza la

a

a

v

arie care raman in

"

Pentru elementele de zid

0,20N/mm?

&l Area Diagram

w1332

P

PANEL

S0 wT

D Lk YL
NI v VA W T
| 2 AVSrar

Story Level

AN

0.2646

value

Posiive Face Showing

0.26N/mm?

Figura7: Valoarea medie a efortului unitar de tdiere este T

10.2.1.6 Verificarea deplasdirilor relative de nivel SLS si ULS

lor

ari

a realizat conform Anexei B din P100-3/2019: Procedeu de verificare a deplas

Calculul deplasarilor s-
laterale a structurilor.

Valori deplaséri relative de nivel pentru SLS (Starea limita de serviciu)

a%x,y) , unde:

SL
T,

Mg dre(x,y) <d

SLS .
drey) =

& de nivel sub actiunea seismului la SLS;

dyiey) - Deplasarea relativ

v - Factor de reducere ce tine cont de intervalul de recurentd al actiunii seismice asociate verificarilor la

SLS.

v=0,5

2,0 - Factorul de comportare al structurii;

q:

de

u

incarcari seismice

dye(xy)- Deplasarea relativa a aceluiasi nivel, determinata prin calcul elastic sub

proiectare, in directiile x si y;
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d,s.f;f(x,yy Valoare admisibild pentru deplasarea relativa de nivel la SLS.

d7atxy) = 0.007h

r.a(x,y
Valori deplasari relative de nivel pentru SLU (Starea limit3 ultim3)

dULS

riy) =€ 4 drexy) < di’,ﬁfx,y) , unde:

dr(zy) - Deplasarea relativd de nivel sub actiunea seismului la SLU;
c - Coeficient de amplificare al deplasarilor, care {ine seama ca pentru T < T, (T, este perioada de control
a spectrului de rdspuns) deplasarile seismice calculate in domeniul elastic sunt mai mari decét cele
corespunzatoare raspunsului seismic efectiv. c=2

df,';fzw)- Valoare admisibila pentru deplasarea relativa de nivel la SLU.

i 0.025h

ra(xy) =

Se constatd ca datoritd numarului si dimensiunilor de pereti, raportat la distantele dintre acestia,
structura prezinta rigiditate suficienta la actiunea fortelor laterale seismice.

Constructia reparata rezultad destul de rigida, perioadele fundametale de translatie fiind in prejma valorii
de 0,22s.

Verificarile de drift sunt satisfacute atat pentru SLS cét si pentru ULS.

Story Item Load DriftX DriftY

E2 Max Drift X XPOZ 0.00042

E2 Max Drift Y XPOZ | 0.000351 !
E2 Max Drift X XNEG 0.000461

E2 Max Drift Y XNEG 0.000409
E2 Max Drift X YPOZ 0.000273

E2 Max Drift Y YPOZ 0.000929
E2 Max Drift X YNEG 0.00019

E2 Max Drit Y YNEG 0.000955
E1 Max Drift X XPOZ 0.000447

E1 Max Drit Y XPOZ 0.000503
E1 Max Drift X XNEG 0.000478

E1 Max Drift Y XNEG 0.000547
E1 Max Drift X YPOZ 0.000308

E1 Max Drift Y YPOZ 0.001131
E1 Max Drift X YNEG 0.000242

E1 Max Drit Y YNEG 0.001148
P Max Drift X XPOZ 0.00042

P Max Drift Y XPOZ 0.000295
P Max Drift X XNEG 0.000462

P Max Drift Y XNEG 0.000336
P Max Drift X YPOZ 0.000245

P Max Drift Y YPOZ 0.000852
P Max Drift X YNEG 0.000218

P Max Drit Y YNEG 0.000864

Drift maxim elastic 0,001148, etaj 1 directia Y

SLS: 0.5x2,0x0,001148=0,001148<0.007 ok
ULS: 2x2x0,001148=0.0045<0.025 ok
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10.2.2 Substructura C1-2

10.2.2.1 Stabilirea factorului de incredere

Nivelul de cunoastere realizat determina metoda de calcul permisé si valorile factorilor de incredere (CF).
Pentru clidirea analizata la care s-a aplicat nivelul cunoasterii KL2- cunoastere normala conform cap.4
(P100-3/2019), factorul de incredere CF = 1,20.

10.2.2.2 Stabilirea incdrcdrilor gravitationale. Ipoteze.

Masele de nivel si masa totald sunt generate din combinatia de incarcari de lunga durata (LD) tindnd cont
de incarcdrile stabilite mai jos.

Au fost considerate in calcule urmatoarele incarcari gravitationale:

Placa peste etaj 2

-z8pada 1,76kN/m?
-structura acoperis 2,5 kN/m?
-tavan 0,5 kN/m?

Placa peste etaj 1 si peste P

-utila 2,0kN/m?
-structura planseu 4,0 kN/m?
-tavan 0,5 kN/m?
-instalatii 0,5 kN/m?

Pereti structurali de zidarie
-pereti zidarie(CPP) 18 kN/m3

10.2.2.3 Stabilirea incdrcdrilor seismice

Conform P100-3/2019 (Cod de proiectare seismicd - Partea Ill - Prevederi pentru evaluarea seismica a
cladirilor existente) forta seismica la baza structurii pentru o cladire existenta cu structura cu pereti din
zidarie, pentru fiecare directie orizontald principald considerata in calculul structurii, se calculeaza cu
expresia din P 100-1/2013:

) &

unde:

m - masa constructiei

G - greutatea constructiei: greutatea proprie caracteristica plus o fractiune din incarcarea caracteristica
datorata exploatarii

g - acceleratia gravitationala

c - coeficientul seismic global definit cu relatia:

. ag 'ﬂ(Tl) )

I

A-n

ST
C=Jﬁ---—"g( )-ﬂ-n=}f

in care:
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11=1.2 (conform CR0-2012) - este factorul de importanta-expunere al constructiei.
ag= 0.24g - acceleratia terenului pentru proiectare.

B(T:) = 2.50 - factor de amplificare dinamica a acceleratiei orizontale corespunzator perioadei proprii
fundamentale de vibratie a structurii

T - perioada constructiei/structurii in modul fundamental de vibratie.
SafT) - ordonata spectrului de raspuns inelastic pentru acceleratie corespunzatoare perioadei 7.
m - masa totala a cladirii, considerata in cazul actiunii seismice.

A factor de corectie care tine seama de contributia modului propriu
fundamental prin masa modala efectiva asociata acestuia, ale carui valori sunt

A=085daca T < T¢ si cladirea are mai mult de doua niveluri si

A= 1,0 in celelalte situatii.
n=0.877 - corectie aplicata spectrului de raspuns elastic pentru fractiune din amortizarea critica de 8% a
structurilor din zidarie.

g=2 (conform P100-3/2008,Tabelul 6.1.) este factorul de comportare al structurii (factorul de modificare
a raspunsului elastic in réspuns inelastic), cu valori in functie de tipul structurii si capacitatea acesteia de
disipare a energiei.

10.2.2.4 Grupdri de actiuni
Gruparea efectelor structurale ale actiunilor, pentru verificarea structurilor la stari limitd ultime:
Gruparea fundamentala:
1.35) G, +1.5-U, +1.05- Z,
J=1

1.359.G, , +1.5-Z, +1.05-U,

J=l

Gy, — efectul pe structurd al actiunii permanente i, luata cu valoarea sa caracteristica;
Uy — efectul pe structura al actiunii utile, luata cu valoarea sa caracteristica
Zy — efectul pe structura al actiunii zapezii, luata cu valoarea sa caracteristica
Gruparea speciala:

n
> Gy, Ay +w2i-U, +040-Z,
=1

A, — este valoarea caracteristica a actiunii seismice ce corespunde intervalului mediu de recurenta (IMR,
IMR = 100 ani).

Gruparea efectelor pentru verificarea structurilor la stari limitd de serviciu:
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>G,, +U,
j=1

> G,,+Z,+08-U,

7=l

Verificarea la starea limita de serviciu are drept scop mentinerea functiunii principale a cladirii in urma
unor cutremure , ce pot apdrea de mai multe ori in viata constructiei, prin limitarea degradarii
elementelor nestructurale si a componentelor instalatiilor aferente constructiei. Prin satisfacerea acestei
conditii se limiteaza implicit si costurile reparatiilor necesare pentru aducerea constructiei in situatia

premergatoare seismului.
10.2.2.5 Verificare

10.2.2.5.1 Ipoteze

Modulii de elasticitate utilizati in calculele structurale sunt urmatorii:

- beton armat plansee incovoiere (C16/20) 5400 N/mm?
- beton armat plansee in plan (C16/20) 29000 N/mm?
- zidarie —caracteristici dinamice 1000fk 3960 N/mm?
- zidarie —deformatii in ULS 500fk 1980 N/mm?
- ziddrie —deformatii in SLS 800fk 3168 N/mm?

10.2.2.5.2 Determinarea rezistentelor de proiectare ale zidariei

/»=7,5 N/mm? - rezistentei la compresiune standard a zidériei.

Mortarul a fost incadrat la M4

S-a considerat pentru mortar f, .. =4 N/mm?

f, =3,11 N/mm?- rezistenta caracteristics la compresiune a zid&riei (conform tab.4.2a al CR6-2006)

1. Valoarea rezistentei de proiectare pentru peretii solicitati la incovoiere cu forta axiala.

L= LCF =1.65N/mm? - rezistenta de proiectare la compresiune
Yu®

2. Valoarea rezistentei de proiectare pentru peretii solicitati la forta tdietoare se stabileste in functie de
mecanismul de rupere:

e Pentru rupere prin lunecare in rost orizontal: SV n 1
‘f;d = Vi
Y= CF
f.wn = 133 ' .ka

furo = 0.45- rezistenta caracteristica la forfecare in rost orizontal- determinata la fata locului

e Pentru rupere in scara sub efectul eforturilor principale de intindere:
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_0.04-7,

T ¥y CF

Pentru evaluarea sigurantei clddirilor existente coeficientul partial de siguranta pentru zidarie se ia egal
cu:

¥ v =2,00 — pentru ziddriile recente (orientativ, dupd anul 1950 ).

10.2.2.5.3 Calculul de ansamblu. Rezultatele analizei.

Principalele ipoteze de calcul referitoare la materiale, tipuri de elemente si incdrcéri au fost rezumate
mai sus.

Figura 6: Modelul de calcul 3D al structurii

Structura nu are moduri de translatie cuplate la torsiune ceea ce indica o structura bine conformati
seismic. Perioadele de vibratie sunt mici si variaza in jurul valorii de 0.23s, ceea ce inseamnd o constructie
care tinde sa urmareasca acceleratia terenului.
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|Mode Period UXx uy RX RY RZ SumRX SumRY SumRZ
1 0231715 868036 00357 0.0438 993082 0.1634 0.0438 99.3082 0.1634
2 0.200505 01379 3.1369 36509 0.1159 81.1744 36947 094241 813379
3 0.181286 0.0182 80.4446 96.1763 0.0194 33027 99.871 994435 84.6406
4 0084058 10.1052 0.0022 00014 0.1657 0.0411 99.8724 99.6092 84.6817
5 0.069922 0.2071 0.4141 0 00118 108513 99.8724 99.621 95.533
6 0.06803 01241 00953 0.0108 0.2191 12963 998832 99.8401 96.8293
7 0.060326 0.0024 13.5824 00232 0 05054 999064 998401 973347
8 0.055508 21754 0.006 0.0001 0.1165 0.0261 99.9065 99.9566 97.3607
9 0.046901 00329 0.0364 00008 0.0005 1.7817 999073 99.9571 99.1425
10 0.043828 0.1196  0.0011 0.0012 00238 0.1268 99.9084 99.9809 99.2693
11 0.042805 0.0476 00333 00109 00002 00879 999193 999812 993572
12 0.041706 0 1.0698 00424 0 00152 999617 99.9812 99.3724

Figura 7: Factori de participare modali

Case Dir EccRatio EccOverrit TopStory BotStory C K WeightUse BaseShear

SXP X + EccY 0.05 No E2 BASE 0.295 1 962193 283847

SXN X - EccY 0.05 No E2 BASE 0295 1 962193 2838.47

SYP Y + EccX 0.05 No E2 BASE 0.295 1 962193 283847

SYN Y - EccX 0.05 No E2 BASE 0295 1 962193 2838.47

Figura 8: Forta tdietoare de bazd- 289tf

[
| @l Area Diagram

|

PANEL W1346
Story Level 3]

value 0.2454

Postie Face Sowng _Swacnfect |

s e

S

Figura 6: Valoarea medie 0o=0.24N/mm?din incdrcarea de lungé duratd
Pentru elementele de zidarie care raman in lucrare efortul de forfecare unitar se limiteaza la
0,20N/mm?
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vaue 02947

Negatie Face Showing Switch Face

),20/0,2¢

R min L
N3 zidarie=\

10.2.2.6 Verificarea deplasdrilor relative de nivel SLS si ULS

Calculul deplasarilor s-a realizat conform Anexei B din P100-3/2019: Procedeu de verificare a deplasarilor
laterale a structurilor.

Valori deplaséri relative de nivel pentru SLS (Starea limita de serviciu)

dSLS

= SLS )
rixy) =vV-aq- dre(x,y) = dr,a(x,y) , unde:

d,s.(l‘xsly) - Deplasarea relativa de nivel sub actiunea seismului la SLS;

v - Factor de reducere ce tine cont de intervalul de recurenta al actiunii seismice asociate verificarilor la
SLS.

v=0,5

g=2,0 - Factorul de comportare al structurii;

dre(xy) - Deplasarea relativd a aceluiagi nivel, determinata prin calcul elastic sub incdrcdri seismice de
proiectare, in directiile x i y;

d; atx.y)- Valoare admisibild pentru deplasarea relativé de nivel la SLS.

7ty = 0.007h

r.a{x,y

Valori deplasari relative de nivel pentru SLU (Starea limita ultima)

ULs = _ ‘ ULS .
dr(x,y) =Cq drey) < dr,a(x,y) , unde:
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dVLS . - Deplasarea relativa de nivel sub actiunea seismului la SLU;

r(xy)

¢ - Coeficient de amplificare al deplasarilor, care {ine seama ca pentru T < T (T, este perioada de control
a spectrului de raspuns) deplasdrile seismice calculate in domeniul elastic sunt mai mari decat cele
corespunzatoare raspunsului seismic efectiv. c=2

d3Ls y- Valoare admisibila pentru deplasarea relativa de nivel la SLU.

T.a(x,y

dVts - =0.025h

r.a(xy)

Se constatd cd datoritd numarului si dimensiunilor de pereti, raportat la distantele dintre acestia,
structura prezinta rigiditate suficientd la acfiunea fortelor laterale seismice.

Constructia reparata rezultad destul de rigid3, perioadele fundametale de translatie fiind in prejma valorii

de 0,22s.

Verificarile de drift sunt satisfacute atat pentru SLS cat si pentru ULS.

Story
E2
E2
E2
E2
E2
E2
E2
E2
E1
El
E1
E1
E1
E1
E1

'U'U'U‘U'U“U'Uﬁm

Item Load

Max Drift X XPOZ
Max Drift Y XPOZ
Max Drift X XNEG
Max Drift Y XNEG
Max Drift X YPOZ
Max Drift Y YPOZ
Max Drift X YNEG
Max Drift Y YNEG
Max Drift X XPOZ
Max Drift Y XPOZ
Max Drift X XNEG
Max Drift Y XNEG
Max Drift X YPOZ
Max Drift Y YPOZ
Max Drift X YNEG
Max Drift Y YNEG
Max Drift X XPOZ
Max Drift Y XPOZ
Max Drift X XNEG
Max Drift Y XNEG
Max Drift X YPOZ
Max Drift Y YPOZ
Max Drift X YNEG
Max Drift Y YNEG

DrftX
0.000867

0.000967

0.000372

0.000344

0.00104

0.000974

0.000389

0.000414

0.000874

0.000899

0.000313

0.000345

Drifty

0.000232

0.000261

0.000579

0.000607

0.000322

0.000347

0.000641

0.00068

0.000183

0.000211

0.000444

0.000476

Drift maxim elastic 0,00104, etaj 1 directia Y

SLS: 0.5x2,0x0,00104=0,00104<0.007
ULS: 2x2x0,00104=0.0041<0.025

10.2.3 Substructura C1-3

ok

ok

10.2.3.1 Stabilirea factorului de incredere

Nivelul de cunoastere realizat determina metoda de calcul permisa si valorile factorilor de incredere (CF).
Pentru clddirea analizata la care s-a aplicat nivelul cunoasterii KL2- cunoastere normala conform cap.4

(P100-3/2019), factorul de incredere CF = 1,20.
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10.2.3.2 Stabilirea incdrcdrilor gravitationale. Ipoteze.

Masele de nivel si masa totald sunt generate din combinatia de incarcari de lunga durata (LD) tindnd cont
de incarcarile stabilite mai jos.

Au fost considerate in calcule urméatoarele incarcari gravitationale:

Placa peste etaj 2

-zapada 1,76kN/m?
-structurd acoperis 2,5 kN/m?
-tavan 0,5 kN/m?

Placa peste etaj 1 si peste P

-utila 2,0kN/m?
-structurd planseu 4,0 kN/m?
-tavan 0,5 kN/m?
-instalatii 0,5 kN/m?

Pereti structurali de zidarie
-pereti zidarie(CPP) 18 kN/m3

10.2.3.3 Stabilirea incdrcdrilor seismice

Conform P100-3/2019 (Cod de proiectare seismica - Partea Il - Prevederi pentru evaluarea seismica a
cladirilor existente) forta seismica la baza structurii pentru o clidire existenta cu structurd cu pereti din
ziddrie, pentru fiecare directie orizontald principald consideratd in calculul structurii, se calculeazd cu
expresia din P 100-1/2013:

i
Fb:},l.Sd(y;).n.m.gzyl.ag._._.,:_.nzc.(;

unde:
m - masa constructiei

G - greutatea constructiei: greutatea proprie caracteristica plus o fractiune din incarcarea caracteristica
datorata exploatarii

g - acceleratia gravitationala AA Yoot

c - coeficientul seismic global definit cu relatia:

sdr a,-B(1)
C=}/l'—d£"—'—l'ﬂ'7]=7]‘g—l——'i'f]

in care:
11 =1.2 (conform CR0-2012) - este factorul de importanta-expunere al constructiei.
ag= 0.24g - acceleratia terenului pentru proiectare.

B(T:) = 2.50 - factor de amplificare dinamica a acceleratiei orizontale corespunzator perioadei proprii
fundamentale de vibratie a structurii
T - perioada constructiei/structurii in modul fundamental de vibratie.
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S¢(T) - ordonata spectrului de rdspuns inelastic pentru acceleratie corespunzatoare perioadei T.
m - masa totald a clddirii, considerata in cazul actiunii seismice.

A factor de corectie care tine seama de contributia modului propriu
fundamental prin masa modala efectiva asociata acestuia, ale carui valori sunt

A = 0,85 daca T, < T¢ si cladirea are mai mult de doua niveluri si

A= 1,0 in celelalte situatii.
n=0.877 - corectie aplicata spectrului de rispuns elastic pentru fractiune din amortizarea criticd de 8% a
structurilor din zidarie.

g=2 (conform P100-3/2008,Tabelul 6.1.) este factorul de comportare al structurii (factorul de modificare
a raspunsului elastic in raspuns inelastic), cu valori in functie de tipul structurii si capacitatea acesteia de
disipare a energiei.

10.2.3.4 Grupdri de actiuni
Gruparea efectelor structurale ale actiunilor, pentru verificarea structurilor la stari limita ultime:

Gruparea fundamentala:

1.35) "G, +1.5-U, +1.05- Z,

J=1

1.35) G, , +1.5-Z, +1.05-U,

J=1
Gy, — efectul pe structuri al actiunii permanente i, luatd cu valoarea sa caracteristica;
U, — efectul pe structura al actiunii utile, luata cu valoarea sa caracteristica
Zx — efectul pe structurd al actiunii zdpezii, luatd cu valoarea sa caracteristica

Gruparea speciala:
> Gy, +y, Ay +w2i-U, +040-Z,
=1

Acx — este valoarea caracteristici a actiunii seismice ce corespunde intervalului mediu de recurenta (IMR,
IMR = 100 ani).

Gruparea efectelor pentru verificarea structurilor la stari limita de serviciu:

G,,+U,
J=1
>G,,+Z,+0.8-U,
J=1
Verificarea la starea limita de serviciu are drept scop mentinerea functiunii principale a cladirii in urma

unor cutremure , ce pot apdrea de mai multe ori in viata constructiei, prin limitarea degradarii
elementelor nestructurale si a componentelor instalatiilor aferente constructiei. Prin satisfacerea acestei
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conditii se limiteaza implicit si costurile reparatiilor necesare pentru aducerea constructiei in situatia
premergatoare seismului.

10.2.3.5 Verificare

10.2.3.5.1 Ipoteze

Modulii de elasticitate utilizati in calculele structurale sunt urmatorii:

- beton armat plansee incovoiere (C16/20) 5400 N/mm?
- beton armat plansee in plan (C16/20) 29000 N/mm?
- zid&rie —caracteristici dinamice 1000fk 3960 N/mm?
- zid&rie —deformatii in ULS 500fk 1980 N/mm?
- zidarie —deformatii in SLS 800fk 3168 N/mm?

10.2.3.5.2 Determinarea rezistentelor de proiectare ale zidariei

ﬁ, = 7,5 N/mm? - rezistentei la compresiune standard a zidariei.
Mortarul a fost incadrat la M4

S-a considerat pentru mortar f, .. =4 N/mm?
_fk =3,11 N/mm?- rezistenta caracteristici la compresiune a zidariei (conform tab.4.2a al CR6-2006)

1. Valoarea rezistentei de proiectare pentru peretii solicitati la incovoiere cu forta axiala.
= L =1.65N/mm” - rezistenta de proiectare la compresiune
Ym-CF

2. Valoarea rezistentei de proiectare pentru peretii solicitati la forta tdietoare se stabileste in functie de
mecanismul de rupere:

e Pentru rupere prin lunecare in rost orizontal:

fra=—Lo
¥y *CF

f;'m =1.33- ./;k
fuko = 0.45- rezistenta caracteristica la forfecare in rost orizontal- determinata la fata locului

e Pentru rupere in scara sub efectul eforturilor principale de intindere:

0.04- 1

f = il
d

¥y CF

Pentru evaluarea sigurantei cladirilor existente coeficientul partial de siguranta pentru zidarie se ia egal
cu:

¥ 1 =2,00 — pentru zidariile recente (orientativ, dupa anul 1950 ).
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10.2.3.5.3 Calculul de ansamblu. Rezultatele analizei.

Principalele ipoteze de calcul referitoare la materiale, tipuri de elemente si incércéri au fost rezumate
mai sus.

Figura 9: Modelul de calcul 3D al structurii

Cu configuratia structurald finald (propusd),se obtine o comportare dinamicd slabd, cu modurile
fundamentale de vibratie cuplate la torsiune (30% respectiv 40% pe modul unu si doi) datoriti geometriei
de tip bara a constructiei. Perioadele de vibratie sunt mici si variaza in jurul valorii de 0,20s, ceea ce
inseamna o constructie care tinde sd urmdreasc3 acceleratia terenului.

[Mode  Period UX uy RX RY RZ SumRX SumRY SumRZ
0207211 303209 2069 258152 364596 304228 258152 364596 304228
0.198979 11.8126 59.2586 73.4341 141081 01001 99.2493 505677 39.5229
0152116 424621 00295 00328 486905 406272 992821 002582 80.1501
0.096202  0.0761 04973 05743 00726 05135 098564 003308 806636
0071267 62414 01733 00001 02005 53875 0998566 095313 86.0512
0.069741  0.0019 111231 00169 00003 02082 998735 995316 86.2504
0057772 22801 1934 00003 00928 3491 998738 996244 89.7504
0.055326  0.1529  0.0191 0 00018 03721 09.8739 996262 90.1225
0053266 04488 02156 0.0279 00794 04036 999018 997056 90.5261

10 0052523  0.1973 04135 0.0013 00452 25378 99.9031 99.7508 93.0639
| 11 0.050116  0.0405 00286 0.0003 00017 00052 999033 097525 93.0691

12 0.049219 0.2073 0.1102 0.0003 0.0086 06852 999036 99.7611 93.7542

WO NDU s WN -

Figura 10: Factori de participare modali
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K WeightUse BaseShear

0.295 1 13309.56 3926.32
0295 1 13309.56 3926.32

0.295 1

EccRatio EccOverric TopStory BotStory C

Dir

Case
SXP
SXN
SYP
SYN

E2 BASE

0.05 No

X + EccY
X - EccY
Y + EccX
Y - EccX

E2 BASE

0.05 No

13309.56 3926.32

E? BASE

0.05 No

0.295 1 1330956 3926.32

E2 BASE

0.05 No

Figura 11: Forta tdietoare de bazd- 400tf

#h Area Diagram

RN
ALY AR, -

W1346

P
3

.353.

2.
Posiive Face Showing

PANEL
Story Level

value

Switch Face

a

de lungd durat

o

incarcarea

A

0.36N/mm?Zdin

Figura 6: Valoarea medie 0p

lucrare efortul de forfecare unitar se limiteaza la

A ~

arie care raman in

o

Pentru elementele de zid

0,20N/mm?2
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&8 Area Diagram %
PANEL W1445
Story Level P

value 0.2800

Negative Face Showing Switch Face l

10.2.3.6 Verificarea deplasdrilor relative de nivel SLS si ULS
Calculul deplasérilor s-a realizat conform Anexei B din P100-3/2019: Procedeu de verificare a deplasarilor
laterale a structurilor.

Valori deplasiri relative de nivel pentru SLS (Starea limita de serviciu)
SLS = — SLS .
dPey) = V" Q" drexy) < dragxy) - unde:

d3;) - Deplasarea relativé de nivel sub actiunea seismului la SLS;
v - Factor de reducere ce tine cont de intervalul de recurentd al actiunii seismice asociate verificarilor la

SLS.
v=0,5
q=2,0 - Factorul de comportare al structurii;

dye(x,y) - Deplasarea relativd a aceluiasi nivel, determinatd prin calcul elastic sub incarcari seismice de

A S G

proiectare, in directiile x i y; 4 / sttyes 1ol
dfff(x,y)- Valoare admisibild pentru deplasarea relativa de nivel la SLS. : 1 e
47ty = 0.007h
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Valori deplasiri relative de nivel pentru SLU (Starea limita ultima)

ULS
dr(x.y)

ULS

=c-q- d,,e(x_y) < dr,a(x,y) , unde:

dltS . - Deplasarea relativa de nivel sub actiunea seismului la SLU;

r(xy)

c - Coeficient de amplificare al deplasarilor, care {ine seama cé pentru T < T (T, este perioada de control
a spectrului de raspuns) deplasérile seismice calculate in domeniul elastic sunt mai mari decat cele
corespunzatoare raspunsului seismic efectiv. c=2

df,"s Valoare admisibild pentru deplasarea relativd de nivel la SLU.

a(x,y)”

ULS i
dragxy) =

0.025h

Se constatd cd datoritd numarului si dimensiunilor de pereti, raportat la distantele dintre acestia,
structura prezinta rigiditate suficienta la actiunea fortelor laterale seismice.

Constructia reparata rezulta destul de rigida, perioadele fundametale de translatie fiind in prejma valorii

de 0,22s.

Verificarile de drift sunt satisfacute atat pentru SLS cat si pentru ULS.

Story
E2
E2
E2
E2
E2
E2
E2
E2
E1
E1
E1
E1
E1

E1
E1

'U"U'U'U'U'U'O'Ufl‘l

Item Load

Max Drift X XPOZ
Max Drift Y XPOZ
Max Drift X XNEG
Max Drift Y XNEG
Max Drift X YPOZ
Max Drift Y YPOZ
Max Drift X YNEG
Max Drit Y YNEG
Max Drift X XPOZ
Max Drift Y XPOZ
Max Drift X XNEG
Max Drift Y XNEG
Max Drift X YPOZ
Max Drift Y YPOZ
Max Drift X YNEG
Max Drift Y YNEG
Max Drift X XPOZ
Max Drift Y XPOZ
Max Drift X XNEG
Max Drift Y XNEG
Max Drift X YPOZ
Max Drit Y YPOZ
Max Drift X YNEG
Max Drift Y YNEG

Driftx Dnfty
0.000472

0.000388
0.000513

0.000476
0.000244

0.000702
0.000167

0.000581
0.000482

0.000437
0.000517

0.000512
0.000244

0.000782
0.000177

0.000733
0.000457

0.000296
0.000493

0.000376
0.000219

0.000581
0.000151

0.000487

Drift maxim elastic 0,000517, etaj 1 directia Y
ok

SLS: 0.5x2,0x0,000517=0,000517<0.007

ULS: 2x2x0,000517=0.0020<0.025

ok
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11 TNCADRAREA N CLASA DE RISC SEISMIC

Stabilirea clasei de risc seismic pe baza celor 3 indicatori prezinta urmatoarea situatie :

Tabelul 11.1. Valori ale indicatorului R1 asociate claselor de risc seismic

Clasa de risc seismic
| I I v
Valori R1
<30 30-60 61-90 91-100

Conform tabelului 11.1. pentru o valoare a indicatorului R1 = 76 puncte, clddirea poate fi incadrata in
clasa lll-a de risc seismic.

Tabelul 11.2. Valori ale indicatorului R2 asociate claselor de risc seismic

Clasa de risc seismic
| I [ I Y
Valori R2
<40 40-70 71-90 91-100
Conform tabelului 11.2. pentru o valoare a indicatorului R2 = 90, cladirea poate fi incadrata in clasa IlI-
a de risc seismic.

Tabelul 11.3. Valori ale indicatorului R3 asociate claselor de risc seismic

Clasa de risc seismic
| N v
Valori R3( %)
<35 35-65 _ 66-90 91-100
Tn urma evaludrii prin calcul, au rezultat valori moderate ale gradului de asigurare seismica conducéand la
incadrarea cladirii in clasa de risc seismic Rs Il (R3=0,68 (0,71; 0,76) obtinut prin metodologia de nivel 2)

Valorile celor trei indicatori, masuri ale performantei seismice asteptate a constructiei, trebuie
considerate ca servind numai orientativ in decizia de incadrare a constructiei intr-o anumita clasd de risc

seismic.

Investigatiile efectuate au avut scopul de a identifica punctele slabe ale sistemului structural si
deficientele semnificative ale elementelor nestructurale. Odatd identificate, aceste deficiente trebuie
ierarhizate din punctul de vedere al efectelor potentiale asupra stabilitatii structurii in cazul atacului unui
cutremur puternic si al riscului de pierdere a vietii oamenilor i de vatdmare a acestora, sau a pagubelor
materiale. Astfel, s-au identificat ca puncte slabe unii pereti pe directie transversald care vor necesita
reparatii locale prin placare cu tencuiald armata.

n luarea deciziei de incadrare in clase de risc seismic, expertul a avut in vedere zona seismica in care este
amplasata constructia, precum si alte criterii privind alcatuirea constructiei, comportarea in exploatare si
la actiuni seismice, cum sunt:

e regimul de indltime:Sc.teh.P+2E+Pod;
e vechimea constructiei (cca. 45 de ani);
e sistemul structural - zidarie confinatd ce lucreaza la forfecare;
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e conformarea structurald — gradul de indeplinire a conditiilor de alcdtuire - R1=76;
e gradul de afectare structurald — R2=90;

e gradul de asigurare structurald seismicd — R3=68(71; 76);

e starea elementelor nestructurale (corespunzatoare).

Din punct de vedere al riscului seismic, in sensul efectelor probabile ale unor cutremure, caracteristice
amplasamentului, asupra constructiei existente analizate in acest caz, expertul incadreaza

cladirea existenta in clasa de risc seismic Rs lll, ce corespunde constructiilor susceptibile
de avariere moderata la actiunea cutremurului de proiectare corespunzator Starii Limita Ultime, care
poate pune in pericol siguranta utilizatorilor.

12 MENTIUNI

12.1 MENTIUNI CU CARACTER SPECIAL

Constructia nu se gaseste in zona de protectie si nu este monument.

12.1.1 Referitor la eventualitatea montdrii de panouri fotovoltaice

Panourile se vor monta pe suprafata orizontala a terasei necirculabile.

Suportii de sustinere ai panourilor solare vor fi de tip S-Dome sau similar si se vor amplasa prin
intermediul unor substructuri conectate direct de planseul suport (in cazul teraselor necirculabile) si de
structura principald de lemn a sarpantei (in cazul constructiilor cu pod).

Pentru ca pe acoperis sunt zone de suctiune ale vantului (in mod special pe fasia de 5Sm marginala
perimetrala a constructiei), suportii tip S-Dome nu se accepta sa fie amplasati prin rezemare directa pe
invelitoarea acoperisului. in aceasta situatie, greutatea panoului + suport nnu va depasi 20kg/mp, din
acest motiv modificarea masei seismice se poate ignora.

Prinderea, in sine, a substructurii suport va fi dimensionatd de catre firma care furnizeaza sistemul, iar
breviarul de calcul va fi pus la dispozitia beneficiarului.

12.1.2 Refla elementele din lemn

Acest capitol este valabil doar pentru situatiile in care constructia este doatad cu pod de lemn.

Asupra elementelor de lemn, care se pastreaza in lucrare, se vor implementa urmatoarele lucrari:

- Repararea elementelor structurale degradate ale sarpantei
- Tratarea si ignifugarea structurii din lemn
- Inlocuirea invelitorii degradate de fenomenele admosferice

12.1.2.1 Mdsuri de reparatii pentru structura de lemn a podurilor si inlocuirea invelitorii existente

Pentru structurile de lemn ale podului aferent corpului C1 se vor face reparatii ale structurilor de lemn
acolo unde sunt necesare.

Talpile sunt grinzi cu sectiunea rectangulara, dispuse sub popi sau alte piese ale sarpantei, cu latura mare
pe verticala, avand rolul de a repartiza sarcinile transmise de sarpanta la planseul de sustinere.

Popii sunt elemente solicitate la compresiune - vor fi executati din lemn ecarisat. imbinarea dintre popi,
télpi si pane se face cu cep, iar imbinarea cu contrafisele se face cu prag.
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Contrafisele sunt piese inclinate intr-un sens sau in ambele sensuri, solicitate la compresiune sau la
intindere, avand rol de a ridigiza garpanta, asigurand o mai bund trimitere a sarcinilor la piesele
componente. Imbindrile contrafiselor cu piesele sarpantelor se fac cu prag.

Panele sunt piese orizontale asezate in lungul acoperisului care rezema pe popi. Rolul panelor este de a
prelua si a transmite sarcinile din invelitoare la sarpanta prin intermediul capriorilor.

Panele, fiind solicitate la incovoiere, trebuie repartizate cat mai uniform pe versantii acoperigului la
distante egale unele de altele pentru a asigura o buna transmitere a sarcinii. Panele se executa din lemn

ecarisat.
Dupa locul unde sunt asezate, panele sunt denumite astfel:

- pand de coama — la partea superioara a sarpantei;
- pand intermediara — pe generatoarea versantului;
- cosoroabd — pana asezata pe zidurile exterioare ale cladirii.

Capriorii sunt elementele care preiau sarcinile acoperisului, greutatea invelitorii, a zapezii, 5.a..Sunt
montati perpendicular pe poala invelitorii, pe linia de cea mai mare panta, asezati la distante egale unul
de celalalt, reazema la baza invelitorii pe cosoroaba, iar la coama pe o pana sau unul pe celalalt.

Toate imbindrile dintre elementele structurale ale sarpantei se vor suplimenta prin_addugare sau

inlocuire cu elemente metalice de tip conectori pentru lemn.
Lucrarile de reparatii pot fi urmatoarele:

Pe langd rezolvarea partii de conecticd prin folosirea conectorilor metalici pentru lemn se vor face si
urmataorele lucrari de reparatii:

» dublarea elementelor de lemn degradate- este o lucrare posibilda acolo unde schema de
descdrcare permite acest lucru, spre exemplu : capriori, popi, pane, clesti

» inlocuirea elementelor de lemn degradate- se desfac elementele existente degradate si se
inlocuiesc cu altele noi. Se va aplica in mod special pentru zonele degradate de astereala.

> incorsetarea elementelor de lemn- se incarci fisurile cu adeziv pentru lemn tip HORNBACH pe
suport de Ipsos sau tip Sika dupa care se monteaza juguri metalice de consolidare a elemnetelor
din lemn crapate sau fisurate. Jugurile metalice sunt de tip platbenzi indoite si inchise cu suruburi
- se poate utiliza la reparare apopilor existenti

Mai jos se gdseste un tabel centralizator cu lucrérile de reparatii premise pentru fiecare element de lemn
in parte.

Element Interventie de
reparare acceptata

Pane - Tnlocuire

- Dublare
Popi - nlocuire

- Dublare

- incorsetare
Clesti - Tnlocuire
Astereala - Tnlocuire
Cépriori - Tnlocuire
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- Dublare
Cosoroaba - Dublare
Contrafise - Tnlocuire

- Tncorsetare

(x) DETALIl TIP CONECTORI PENTRU LEMN

25+1P 25+1P
min 3M6-gr.6.6. min 4Mé-gr.6.6. minim 150x300mm

caprior i
caprior laca multicui
/'|;Le ambele parti

25+1P
min 6M10-gr.6.6.

min 3M8

pana 2541P

min 4M8-gr.6.6

ATENTIE
indiferent de profilele metalice folosite, pentru elementele de conectare de tip buloane si suruburi
se vor folosi informatiile minimale indicate in detalii, adaptate functie de profilul ales

caprior

12.1.2.2 Tratare si ignifugare

de tip HILTI cu tija HAS

Pentru ca este un material care poate lua foc usor si poate intretine un incendiu, lemnul acoperisului
trebuie protejat prin ignifugare, un proces prin care este tratat cu substante ignifuge pentru a-i creste

rezistenta la ardere.

Este important de stiut totusi ca, in urma acestui tratament, lemnul nu devine complet imun la ardere.
Ignifugarea doar ingreuneaza aprinderea acestuia si reduce viteza de ardere si de propagare a flacarilor.

Ignifugarea lemnului se poate realizat in trei moduri:

e Prinimersie - lemnul este scufundat pentru o anumita perioada intr-o solutie ignifuga. Procedura

dureaza, dar e foarte eficienta.

e Prin pulverizare - solutia este pulverizata pe lemn folosind echipamente speciale si se poate face

chiar si dupa ce lemnul a fost montat, fie ca e vorba despre grinzi sau scanduri.
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e Prin pensulare - in cazul in care nu detii un compresor sau un pistol de pulverizat, poti folosi si o
pensula, dar procedura este una de durata.

Mucegaiul, ciuperca lemnului, cariii si alte insecte pot afecta lemnul, care, in timp, ii pot subrezi rezistenta.
Tratamentul care il protejeaza impotriva acestor pericole se numeste antiseptizare.

Pe langa lacurisi alte produse speciale destinate antiseptizarii, acest tratament mai poate fi efectuat prin:

e Tratarea lemnului cu abur la temperaturi ridicate
e Injectarea lemnului cu solutii speciale
¢ Tratarea lemnului cu sulfat de cupru (cunoscut si ca piatra vanata) sau cu borax

Pentru ignifugare este obligatorie utilizarea numai a produselor avizate de Comandamentul Trupelor de
Pompieri si - dupa caz - numai cu agrement tehnic.

Lucrdrile de tratare si ignifugare vor fi executate de personal instruit si atestat in acest scop, cu
respectarea stricta a instructiunilor de utilizare elaborate de producator.

12.1.3 Referitor la eventualitatea construirii unui nou corp de scara adicent constructiei existente

La nivelul fundatiilor, noile fundatii de beton armat nu se vor conecta cu fundatiile existente. In acest fel,
nu apar influente negative asupra fundatiilor existente.

La nivelul suprastructurii, realizarea rostului de 5cm liber intre constructii asigur@ necoliziunea
constructiilor in cazul unui eveniment seismic.

Modul de fundare al noii constructii de scara va fi tip direct prin intermediul fundatiilor izolate amplasate
la o cotd de fundare egala cu cota de fundare a fundatiilor existente adiacente. Se interzice coborarea
cotei de fundare a noii constructii propuse, sub cota de fundare a fundatiilor existente si se interzice
urcarea cotei de fundare a noii constructii propuse mai sus decat a constructiei existente.

La momentul realizdrii sdpaturii constructorul se va ingriji sa afle despre prezenta unor eventuale retele
sau trasee edilitare care trebuiesc inchise sau deviate.
12.1.4 Lucrdri conexe de realizare compartimentari noi

e Noile compartimentéri netructurale se vor realiza din pereti usori care pot prelua fara degradari
excesive deformatiile laterale ale structurii in caz de cutremur
e Noile compartimentiri se vor realiza cu respectarea prevederilor cap. 10 al P100-1/2013

12.1.5 Lucrari conexe privind noile finisaje

e Noile finisaje se vor realiza doar dupa indepartarea celor existente

12.1.6 Tnchiderea si/sau deschiderea unor goluri de usi sau Irgiri ale unor goluri de usi.

Aceste lucréri se vor face utilizind montarea unor cadre inlocuitoare pentru situatia de creare goluri si
prin realizarea unor zidrii portante (cu cardmida plind presata si mortar M100T) in cazul inchiderilor de
goluri.

n cazul realizirii golurilor de usi se vor lua masuri de asigurare a zidariei ce rdmane deasupra golului de
usa.

Golurile noi de usi a se realiza in peretii de zidarie se vor borda cu un cadru inlocuitor de beton armat ce
constd din sdmburi laterali si grinda buiandrug cu dimensiuni minime 30x30cm. Armarea samburilor si a
grinzii buiandrug se va face longitudinal cu minim 3®14 pe latura si etrieri ©8/15.
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Golurile de usi ce se propun a fi inchise se vor inchide prin zidire utilizind caramida plina portanta cu
refacerea teserii pe contur.

12.1.7 Referitor la realizarea reparatiilor pentru elemente de beton si zidarie

Lucrdrile de reparatie prezentate in continuare preced, dupa caz, toate categoriile de lucrari de
consolidare si/sau termoizolare

Reparatiile pot avea douad aspecte: reparatii de suprafata si reparatii fisuri

Pentru reparatii de suprafata a elementelor de beton se va utiliza mortar de reparatii betoane pe baza
de ciment (ex : Sika MonoTop 612 sau similar) iar pentru repararea fisurilor se va utiliza rasina epoxidica
bicomponeta (ex : Sikadur-52 Injection sau similar). Se vor realiza obligatoriu reparatii ale suprafetelor
de beton din subsol cu reinglobarea arméturilor (acolo unde este cazul). Se vor folosi produse care prin
agrementele tehnice prevad cé sunt utilizabile pentru zone cu umidittae ridicatd asociata subsolurilor
(clasa de expunere XC2).

Toate reparatiile asociate elementelor de beton se vor realiza cu respectarea Indicativului C149-1987 si
a specificatiilor tehnice de produs.

Pentru zidarie se pun in discutii reparatii ale fisurilor. Se trateaza prin injectare fisurile cu deschideri mai
mare de 2mm astfel:

a. Sedeschid fisurile prin sanfrenare, ca si in cazul repararii prin chituire, dar cu o adancime de circa
5cm;

b. Se fac gauri pe traseul fisurii, de 15-20cm adincime, cu diametrul egal cu cel al stuturilor de
injectare, la distante de circa 30-50cm;

¢. Se monteazd stuturi din plastic in gdurile forate si se chituieste fisura cu mortar de var aplicat in
mai multe straturi;

d. Se injecteaza in fisura lapte de ciment, incepand de la stutul de la partea inferioara a fisurii
(injectdrile se vor executa conform instructiunilor tehnice din C149-87 si a specificatiilor
producatorului de material ce se injecteaza);

e. Dupa intarire, laptele de ciment se indeparteaza prin taiere, la minimum 3 cm de la fata zidariei,
dupa care se chituieste cu mortar de var.

f. Prininjectarea fisurilor cu amestecuri pe baza de ciment se asigura sporirea rezistentei zidariei la
compresiune si la forfecare si a rigiditatii peretilor avariati pana la valori apropiate de cele initiale.
Amestecul care se injecteaza poate respecta reteta de mai jos sau poate fi aprovizionat deja
preparat, de la un producator ce va pune la dispozitie toate specificatiile tehnice, cat si modul de
aplicare al produsului respectiv:

o grout cu urmatoarea compozitie (partile masurate in volum)

- 3 parti nisip fin.
- 1 parte nisip grosier
- 1 parte ciment Portland
-1/2 parte vartip S
- 1/2 parte cenusa tip F
Se adauga circa 2 1/2 parti de apa astfel incat sa fie asigurata fluiditatea necesara;

Pe parcursul executiei se poate adauga apa pentru mentinerea consistent necesare.
Durata de folosire a amestecului este de 2 1/2 ore din momentul adaugarii apei in amestecul uscat.

o e mortar (tip "N")
- 4,5 + 6 parti de nisip pentru zidarie
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- 1 parte de ciment alcalin (tip | sau H)
- 1 parte var tip "S"

NOTA:

Procedeul se aplica pentru repararea elementelor de zidarie in cazul existentei unor fisuri cu
deschideri mici sau moderate (pana in 10mm).

Pentru fisurile foarte mari, cu deschideri peste 10mm, injectarea nu este eficienta

Este aplicat de asemenea pe plinurile orizontale de zidarie in cazul in care se urmareste sporirea
capacitatii de rezistenta.

12.1.8 Lucrdri de hidroizolare subsol

La partea de subsol partial se vor lua masuri de hidroizolare interioara prin utilizarea de solutii tip Sika 1
sau Penetron care sunt solutii de suprafata cu cristalizare in masa zidurilor.

Tot la partea de subsol se va amenaja o basa si se vor realiza rigole perimetrale de colectare a apelor din
infiltratii. Se vor realiza zone specifice de colectare a apelor din infiltratii apoi prin rigolele perimetrale se
vor directiona cdtre basa de unde urmeaza a fi pompate in exterior.

12.1.9 Lucrdri de termoizolare

in ceea ce privesc lucririle de termoizolare se dau mai jos cateva prevederi minimale

Pentru lipirea placilor termoizolante se folosegte adezivul. Tn rosturile si spatiile libere dintre plici nu se
va aplica adezivul de spaclu pentru a nu forma punti termice. Placile izolante pentru glafuri, intradosuri
si buiandrugi se aplicd dupa montarea pldcilor de fatada. Marginile placilor, care depasesc colturile
fatadei se vor tdia dupd minimum 24 ore de la lipire. Placile se aseaza cu rosturile tesute, obligatoriu,
inclusiv la colturile cladirii.executie

Pentru asigurarea unei ancorari mecanice suplimentare, placile termoizolante se fixeaza cu dibluri dibluri
de plastic tip IDK-T sau similar (6 dibluri/ placd), la 24 ore dupa lipirea placilor. La colturile cladirii se vor
adduga minimum 2 dibluri pe placd, dispuse in interiorul unei fasii cu latimea de maximum 40 cm de la
muchie. Diblurile trebuie sd patrunda in peretele de ziddrie minimum 50 mm, iar in beton 35 mm. Talerele
diblurilor trebuie ingropate pana la fata exterioara a placilor de polistiren. Adanciturile de la nivelul
capetelor diblurilor se vor netezi cu adeziv pentru gpaclu cu minimum 12 ore inainte de spacluirea placilor
termoizolatoare.

12.1.10 Constructi noi secundare de compensare cota nivel

In lateralele cladirii se pot propune constructii noi de tip scari si rampe

Pentru aceste lucrari se poate opta dintre doua variante de realizare a suprastructurii rampei: solutie de
beton armat sau structurd metalicd. Fundatia se realizeaza direct prin intermediul talpilor de fundare,
fundatii izolate sau radier. Cota de fundare se va realiza la minim 1,2m adancime fatad de cota terenului

amenajat.

Structurile secundare nou propuse se vor realiza independent cu un rost de lucru (fata de constructia
existentd) de minim 5cm pentru rampa persoanelor cu diazabilitdti si minim 2 ¢cm pentru scarile
exterioare.

03 RAPORT DE EXP TEHNICA- SCOALA GIMNAZIALA GRIGORE ALEXANDRESCU- PAGE 47 OF 50
STR. VASILE BLENDEA, NR. 7, TARGOVISTE




4 S.C. GFR STRUCTURI S.R.L.
Str. Teiul Doamnei, nr. 5, bl. 27,
I sC.A, ap. 2, Sector 2, Bucuresti
140/4519/2016
GFRSTRUCTURI CUI RO 35868303

12.2 MENTIUNI CU CARACTER GENERAL

Pentru executarea lucrarilor prevazute se vor lua urmatoarele masuri :

e lainceperea lucrdrilor de reparatii se va efectua releveul tuturor fisurilor existente in elementele
structurale si se vor face reparatii inainte de a se trece la aplicarea tencuielilor si finisajelor

e pentru lucrdrile executate, constructorul si beneficiarul vor intocmi procese verbale de lucréri
ascunse, cu respectarea tuturor prevederilor cuprinse in "Cod de practica pentru executarea
lucrérilor din beton, beton armat si beton precomprimat”, indicativ NE 012-2010;

e lucrérile trebuie executate de echipe de muncitori calificati sub indrumarea unui cadru tehnic si
sub supravegherea dirigintelui de santier, atestat de MLPAT;

e cu 10 zile inaintea inceperii lucrarilor va fi anuntat Inspectoratul Teritorial in Constructii, pentru
luarea in evidentd si aprobarea Programului de Faze Determinante;

e la inceperea executiei va fi afisat in loc vizibil, pe toata durata lucrdrilor, un‘panou pentru
identificarea investitiei, conform Ordinului MLPAT nr.63/N din 11.08.1998;

e pe toatd durata executiei se vor lua masurile necesare pentru evitarea oricaror accidente de
muncd, folosind parapetii, panourile avertizoare si iluminatul de semnalizare, in conformitate cu

prevederile din Normele generale de Protectie a Muncii.
A i-

12.3 MENTIUNI PRIVIND PROTECTIA MUNCII 4

e Pentru executarea lucrarilor prevazute constructorul va lua toate masurile pentru respectarea
prevederilor din urmatoarele norme de protectia muncii:

e Norme generale de protectia muncii elaborate de Min. Muncii si Protectiei Sociale si de Min.
Sanatatii;

e Legea protectiei muncii nr. 319 / 2006;

e HG nr. 300 / 2006 — Cerinte minime de securitate si sanatate pentru santierele temporare sau
mobile;

e HGnr. 1048 / 2006 — Cerinte minime de securitate si sdndtate pentru utilizarea de cdtre lucratori
a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca;

e HG nr. 1051 / 2006 — Cerinte minime de securitate si sanatate pentru manipularea manuala a
maselor care prezinta riscuri pentru lucratori;

e HG nr 1091 / 2006 — Cerinte minime de securitate si sanatate pentru locul de munci;

e |M 007 / 1996 - Norme specifice de protectie a muncii pentru lucrdri de cofraje, schele, cintre si
esafodaje (BC 10 / 1996);

e |IM 006/ 1996- Norme specifice de protectie a muncii pentru lucrari de zidarie si finisaje (BC10/
1996);

e Ordinul MLPAT nr. 9/N/15.03.1993- Regulament privind protectia muncii in constructii (Buletinul
Constructiilor nr. 5,6,7/1993).

e P 118 /1999 Normativ de protectie la foc

e Ordinul MDLPL nr. 269/04.03.2008 si Min. Internelor si Reformei Admininstrative nr. 431/
31.03.2008 Regulament privind clasificarea si incadrarea produselor pentru constructii pe baza
performantelor de comportare la foc — Clase de reactie la foc.

13 ConcLuzi

n urma analizei din cadrul expertizei, care a avut drept scop analizarea structurii de rezistenta din punct
de vedere al asigurarii cerintei esentiale “A1”- rezistentd mecanicd si stabilitate”, constructia existenta
este incadrata in clasa de risc seismic Rs Il ce corespunde constructiilor susceptibile de avariere
moderatd la actiunea cutremurului de proiectare corespunzator Starii Limita Ultime, care poate pune
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in pericol siguranta utilizatorilor.

NU ne necesita consolidare.

Intrucét unitatea de invatdmant studiaté se incadreaza in clasa de risc seismic Rs IlI, asupra acesteia se
poate interveni. Se pot implementa urmatoarele tipuri de lucrdri pentru renovarea energetica (moderata
sau aprofundata) fara a influenta negative rezistenta, stabilitarea si comportarea in exploatare a cladirii,
astfel:

e Lucrdri de reabilitare termicd a elementelor de anvelopa a cladirii — precum inlocuirea tamplariei
existenta cu tamplarie performanta energetic, termoizolarea fatadei, termoizolarea
terasei/sarpantei cu vatd mineral3;

e Lucrdri de reabilitare termicd a sistemului de incalzire/a sistemului de furnizare a apei calde de
consum, respectiv inlocuirea totald a distributiei de apd calda menajerd cu conducte noi,
montarea unui robinet de echilibrare termohidraulica pe racordul termic. - Izolarea conductelor
de distributie apa calda menajera, inlocuit, montarea de robinete de sectorizare si robinete de
golire la baza coloanelor, inlocuirea totald a distributiei instalatiei de incélzire centrala cu
conducte noi, izolarea conductelor de distributie agent termic incdlzire inlocuite

e Instalarea unor sisteme alternative de producere a energiei electrice sifsau termice pentru
consum propriu; utilizarea surselor regenerabile de energie precum prevederea solutiei de
utilizarea a energiei regenerabile cu pompe de cdldura aer-apa duce la realizarea unei economii
de energie, respectiv prevederea de panouri solare termice cu tuburi vidate acopera necesarul
de apa calda menajera de consum (daca este cazul-conform audit)

e Lucrdri de instalare/reabilitare/modernizare a sistemelor de climatizare sifsau wventilare
mecanicad pentru asigurarea calitatii aerului interior;

e Lucréri de reabilitare/modernizare a instalatiilor de iluminat in cladiri, precum iluminatul cu LED
cu corpuri de iluminat cu duratd mare de viata si montarea de panouri fotovoltaice acopera
consumul de energie electrica;

e Termoizolarea planseului peste ultimul nivel cu sisteme termoizolante

e Reabititarea sarpantei, precum si repararea sarpantei in cazul podurilor neincalzite

e Inlocuirea invelitorii cu o solutie alternativa, in masura in care este justificata printr-o
performanta termica superioara

Alte tipuri de lucrari, precum, dar fara a se limita la: repararea si refacerea finisajelor interioare in zonele
de interventie, inlocuirea tamplariei interioare, realizarea de rampe de acces pentru persoanele cu
dizabilitati independenta de structura cladirii, lucrdri pentru conformarea obiectivului in baza cerintelor
pentru siguranta in caz de incendiu, recompartimentari interioare cu pereti usor, largirea golurilor de
trecere existente in peretii fard rol structural, realizarea de noi goluri in peretii fara rol structural,
anexarea unei scdri exterioare de evacuare independenta de structura cladirii.

Proiectul propus, pentru lucrdrile de renovare energetica (moderatd sau aprofundata) a obiectivului, va
avea in vedere respectarea principiului ,Do No Significant Harm” (DNSH) (“A nu prejudicia in mod
semnificativ”), astfel cum este prevazut la Articolul 17 din Regulamentul (UE) 2020/852 privind instituirea
unui cadru care sa faciliteze investitiile durabile, pe toata perioada de implementare a proiectului.

Executarea lucrdrilor mentionate este posibild in conditiile in care nu se modificd reglementérile
tehnice (standardele, codurile si normativele) avute in vedere la intocmirea expertizei.

Functie de sondajele si incercdrile care se vor efectua la deschiderea santierului, de lucrarile de
modernizare solicitate de beneficiar, expertul isi rezerva dreptul de a modifica sau completa prezenta
expertiza.
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Expertul apreciazd ca sistemul constructiv si materialele propuse asigurd rezistenta si stabilitatea
constructiei in timp, iar finisajele ce se vor executa vor fi de calitate corespunzatoare, conform cerintelor

urbanistice actuale.

Pe durata executiei, se vor lua toate masurile pentru protectia mediului, respectarea legislatiei in
domeniul mediului, séndtatii si securitatii in munca si situatii de urgenta, inclusiv instructiunile proprii de
securitate si sdnatate in munca aplicabile pe santier.

Cu conditia respectarii cu strictete a prevederilor din Expertiza Tehnica si a Proiectului, dar si prin
utilizarea unor tehnologii adecvate de executie, cu luarea de masuri de cercetare permanenta si
sistematicd in ceea ce priveste monitorizarea constructiilor invecinate, impactul interventiilor propuse
pentru Scoala Gimnaziala ,,Grigore Alexandrescu", Str. Vasile Blendea, nr. 7, Municipiul Targoviste,
judetul Ddmbovita, asupra clddirilor invecinate va fi inexistent, iar rezistenta si stabilitatea cladirilor
fnvecinate nu vor fi afectate negativ.

Expert Tehnic MDLPA

Pentru exigentele A1,A2
ING. APOSTOL ZEFIR

snse

A
/A

e R N [
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